
Ştiinţa, 2017



CZU 57 (075.3)
C 80

Aprobat prin Ordinul ministrului educaţiei al Republicii Moldova (nr. 277 din 05 mai 2011).
Manualul este elaborat conform curriculumului disciplinar în vigoare şi finanţat din Fondul 
special pentru manuale.

Comisia de evaluare: Lidia Timuţă, dr. în biologie, prof. gr. did. superior, Liceul Teoretic „Vasile 
Alecsandri”, or. Călăraşi; Lidia Cojocari, dr. în biologie, U.S. Tiraspol (cu sediul la Chişinău); Nicolae 
Morari, prof. gr. did. I, Liceul Teoretic Mălăieşti, rn. Criuleni

Recenzent:  Natalia Curea, doctor în biologie, prof. gr. did. superior, Liceul Teoretic „Gheorghe 
Asachi”, mun. Chişinău

Responsabil de ediție: Larisa Dohotaru
Redactori: Eugenia Boicu, Petru Ghencea
Corectori: Maria Cornesco, Tatiana Darii
Redactor tehnic: Nina Duduciuc
Concepţie grafică și copertă: Andrei Ichim
Machetare computerizată: Andrei Ichim, Valentin Vârtosu jr.
Desene: Daniela Şemeachin-Spânu, Vitalie Ichim, Andrei Ichim

Întreprinderea Editorial-Poligrafică Ştiinţa,
str. Academiei, nr. 3; MD-2028, Chişinău, Republica Moldova;
tel.: (+373 22) 73-96-16, fax: (+373 22) 73-96-27; 
e-mail: prini_stiinta@yahoo.com;  prini@stiinta.asm.md;
www.editurastiinta.md

Difuzare:
ÎM Societatea de Distribuţie a Cărţii PRO-NOI,
str. Alba-Iulia, nr. 75; MD-2051, Chişinău, Republica Moldova;
tel.: (+373 22) 71-96-74; 51-68-17; fax: (+373 22) 58-02-68;
e-mail: info@pronoi.md; www.pronoi.md

Imagini fotografice: © Tudor Cozari (149), © Andrei Negru (5), © NHPA Limited (5),  
© Ovidiu Cosmin (3), © Adam Begu (2), © Romeo Şveţ (2), © Daniel Petrescu (2), © Alan Lee (1), 
© Ban Lancaster (1), © Pam Roth (1), © Michael Zacharzewski (1), © Tracy Wade (1), © Greek 
Golangco (1)
În manual sunt reproduse, de asemenea, imagini din „Cartea Roşie a Republicii Moldova”, 
ediția a 2-a, Chișinău, Î.E.P. Știința, 2001 (35), „Strategia Naţională şi Planul de Acţiune în  
domeniul Conservării Diversităţii Biologice”, Chișinău, Î.E.P. Știința, 2001 (7).

Toate drepturile asupra acestei ediţii aparţin Întreprinderii Editorial-Poligrafice Ştiinţa.

©	 Tudor Cozari. 2011, 2017
©	 Î.E.P. Ştiinţa. 2011, 2017ISBN 978-9975-85-071-1

Descrierea CIP a Camerei Naţionale a Cărţii
Cozari, Tudor
Biologie: Man. pentru cl. a 6-a / Tudor Cozari; Min. Educaţiei al Rep. Moldova. – Ch.: 

Î.E.P. Ştiinţa, 2017 (Combinatul Poligr.). – 96 p.

ISBN 978-9975-85-071-1
57 (075.3)



Cuprins
Capitolul  I

Diversitatea  lumii  vii
1. Diversitatea organismelor pe Terra.................................................................................................. 	 4
2. Organisme unicelulare.......................................................................................................................... 	 8
3. Organisme pluricelulare....................................................................................................................... 	12
4. Diversitatea plantelor şi animalelor din Republica Moldova.................................................. 	16
5. Importanţa plantelor şi animalelor pentru om............................................................................ 	20
6. Influenţa omului asupra mediului înconjurător.......................................................................... 	24

Capitolul  II
Bioritmuri

1. Organisme diurne................................................................................................................................... 	28
2. Organisme nocturne............................................................................................................................. 	32

Capitolul  III
Sisteme  vitale 

1. Comportamentul alimentar al animalelor fitofage.................................................................... 	35
2. Comportamentul alimentar al animalelor prădătoare.............................................................. 	38
3. Comportamentul alimentar al animalelor omnivore................................................................ 	41
4. Nutriţia la plante. Fotosinteza............................................................................................................ 	44
5. Nutriţia la animale.................................................................................................................................. 	47
6. Nutriţia la om. Rolul alimentelor....................................................................................................... 	50
7. Respiraţia organismelor....................................................................................................................... 	53
8. Transportul substanţelor prin corpul organismelor................................................................... 	56
9. Eliminarea deşeurilor din corpul organismelor........................................................................... 	59
10. Sistemul digestiv, respirator, circulator şi excretor la om....................................................... 	62

Capitolul  IV
Sisteme  de  susţinere

1. Sisteme de susţinere la plante........................................................................................................... 	66
2. Sisteme de susţinere la animale........................................................................................................ 	70

Capitolul  V
Reproducerea  în  lumea  vie

1. Tipuri şi modalităţi de reproducere la plante şi la animale...................................................... 	74
2. Comportamente de reproducere la animale................................................................................ 	78

Capitolul  VI
Sisteme  de  coordonare  şi  de  integrare  a  organismelor

1. Reacţia plantelor la factorii de mediu............................................................................................. 	81
2. Comportamente de integrare a organismelor în mediu.......................................................... 	85

Capitolul  VII
Protecţia  mediului  înconjurător

1. Plante şi animale protejate prin lege............................................................................................... 	89
2. Rezervaţii naturale din Republica Moldova.................................................................................. 	93



4

Sfera vieţii sau biosfera reprezintă învelişul Terrei ocupat de or-
ganismele vii. În continuare este examinată diversitatea organis-
melor unuia dintre învelişurile Planetei noastre – uscatul. Acesta 
cuprinde suprafeţe întinse cu anumite condiţii climatice (numite 
zone climatice), la care s-au adaptat anumite comunităţi de orga-
nisme.

	Comunităţile de organisme ale zonelor climatice împreună cu 
mediul lor de viaţă formează sisteme naturale complexe – tundra, 
taigaua, pădurea de foioase, savana etc. – numite biomuri.

Fiecare biom îşi are diversitatea proprie de plante şi animale, care 
s-a format în funcţie de condiţiile specifice de mediu – temperatu-
ră, precipitaţii, durata zilei, succesiune de anotimpuri etc.

	 Examinează principalele biomuri din lume pornind de la schema din fi-
gura 1. Memorează condiţiile climatice caracteristice acestor biomuri.

Tundra. Vegetaţia constă din plante de talie mică, rezistente la în-
gheţuri şi la vânturi puternice: licheni, muşchi, ierburi multianuale 
(floarea-de-piatră, guşa-porumbarului), arbuşti (afin-negru, afin-vâ-
năt, mesteacăn-pitic, salcie-pitică). Lumea animală constă din ma-
mifere erbivore (ren, leming), carnivore (lup, vulpe-polară, urs-alb), 

Am i n t e ș t e - ț i

	 Adu-ţi aminte de la lecţiile de geografie din cl. a 5-a ce este biosfera.
	 Ce zone climatice cunoşti?
	 Cum sunt repartizate organismele pe Terra? De ce?

I

	biosferă

	biom

	vegetaţie

	lumea animalăN
o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

Diversitatea 
lumii  vii

Diversitatea 
organismelor 

pe  Terra

	Pentru a capta mai eficient căl-
dura soarelui, macul din tundră  
(fig. 2) îşi îndreaptă floarea spre 
soare. Acest fenomen se numeş-
te heliotropism (helios – soare; 
tropos – a se mişca). Floarea ma-
cului acţionează ca o antenă pa-
rabolică ce reflectă razele solare 
de pe pereţii interni ai florii spre 
centrul ei – adică spre seminţe, 
pentru ca ele să se coacă mai re-
pede. Altfel, această plantă nu ar 
reuşi să fructifice în decursul verii 
foarte scurte din tundră.

	Unele insecte s-au adaptat să se 
încălzească aşezându-se în cen-
trul acestor flori şi, astfel, reali-
zează polenizarea lor.

Află mai mult

1
Tema
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numeroase păsări ce se hrănesc cu nevertebratele lacurilor (raţe, gâş-
te, fundac-polar, rândunică-polară), cu seminţe şi pomuşoare (potâr-
niche-polară) sau cu rozătoare (bufniţă-polară). Tundra este domi-
nată şi de „nori” enormi de ţânţari, sugători ai sângelui animalelor.

Pădurea de conifere (taigaua). Vegetaţia este alcătuită din molid-ne
gru (pe pantele nordice reci sau locurile mlăştinoase), molid-alb 
(pe terenurile nisipoase, umede şi mai calde), pin (pe terenurile 
uscate şi calde), zadă, cea mai rezistentă plantă la frig, care creşte 
chiar şi la hotarele sudice ale tundrei.

Dintre animale se întâlnesc erbivore mari (cerb, elan), mamifere 
de pradă (râs, lup, tigru, vulpe), rozătoare (şoarece, burunduc, ve-
veriţă, castor), păsări arboricole (ciocănitoare, forfecuţă) şi păsări 
răpitoare (uliu, şoim), reptile (viperă) şi broaşte (broască-de-iarbă).

Pădurea de foioase. Vegetaţia include diverşi arbori (stejar, fag, 
carpen, ulm, arţar), arbuşti (alun, scumpie, mur, păducel), nume-
roase plante ierboase cu flori (lăcrămioară, brebenel, floarea-vân-
tului, viorea, dediţel, nemţişor), ferigi, muşchi şi licheni. Diversă 
este şi lumea animală: insecte (furnici, fluturi, gândaci, bondari, 
viespi, albine), broaşte (brotăcel, broască-roşie-de-pădure), reptile 
(şopârlă-verde, viperă, şarpe-de-alun), păsări (piţigoi, ciocănitoare, 
mierlă, gaiţă, corb, uliu, bufniţă ș.a.), mamifere erbivore (cerb, că-
prioară ș.a.) şi mamifere prădătoare (lup, pisică, urs, vulpe).

 Tundra. Foarte rece, cu vânturi con-
tinui. 

 Pădurea de conifere (taigaua). 
Temperaturi scăzute tot anul. 

 Pădurea de foioase. Vara cald, iar-
na frig. 

 Pădurea tropicală. Foarte cald tot 
anul, ploi abundente. 

 Păşunea temperată. Veri fierbinţi, 
ierni reci.

 Savana. Un sezon secetos alternează 
cu unul ploios. 

 Deşertul. Ziua foarte cald, noaptea 
frig, foarte puţine ploi. 

Fig. 2. Fenomenul heliotropismului 
la macul din tundră

Fig. 1. Principalele biomuri şi supra- 
feţele ocupate de ele pe Terra
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Pădurea tropicală. După diversitatea de organisme, reprezintă cel 
mai bogat biom de pe Terra. În aceste păduri veşnic verzi, umbroa-
se, calde şi umede vieţuiesc peste 1,5 milioane de specii de plan-
te şi animale (mai mult decât restul speciilor de vieţuitoare din 
întreaga lume). Vegetația este reprezentată de arbori giganţi soli-
tari (araucaria – 50 m), coroanele umbeliforme ale cărora se înalţă 
deasupra pădurii. 

Tulpinile arborilor sunt încolăcite de numeroase liane şi plante 
parazite. Din cauza semiîntunericului arbuştii lipsesc, iar învelişul 
ierbos este foarte sărac. Foarte diversă este lumea animală, consti-
tuită din mamifere (maimuţă, jaguar, leopard), păsări (papagal, tu-
can, colibri, pasărea-paradisului), broaşte arboricole, şerpi şi diver-
se insecte polenizatoare.

Savana. Vegetaţia o formează ierburile de talie medie şi mare, cu 
arbori răzleţi umbeliformi (salcâm, baobab). În sezonul ploios ve-
getaţia devine viguroasă şi verde, servind drept hrană pentru diver-
se animale erbivore (girafă, elefant, zebră, antilopă). Erbivorele ser-
vesc drept sursă de hrană pentru animalele carnivore – leul, ghe-
pardul, leopardul. Cadavrele animalelor sunt devorate și de şacali, 
hiene, grifoni, condori.

Deşertul. Din cauza vânturilor puternice şi a secetei îndelungate, 
vegetaţia este foarte săracă, fiind alcătuită din plante fără frunze 
(cactus) sau cu frunze puţine. Aceste plante au rădăcini bine dez-
voltate, aşezate fie la adâncimi mici (captează apa de suprafaţă), 
fie pătrunzând la mari adâncimi (spinul-cămilei) pentru a ajunge 
la apele subterane. Lumea animală este constituită, în special, din 
rozătoare (ţistar, iepure-săritor), mamifere erbivore (antilopă), car-
nivore (lup, coiot, vulpe, pisica-caracal), păsări terestre (găinuşa-
de-pustiu, cioara-alergătoare). Se găsesc și mulţi şerpi, varani, in-
secte şi scorpioni.	Pasărea caracteristică taigalei es-

te forfecuţa. Ea are ciocul în for-
mă de foarfece, cele două părţi 
ale ciocului fiind încrucişate la 
vârf. Aceasta îi permite să extra-
gă mai uşor seminţele din conu-
rile coniferelor.

	Fiecare specie de forfecuţe s-a 
specializat în spargerea conurilor 
unor anumite conifere. În funcţie 
de aceasta, forma şi mărimea cio-
curilor lor sunt diferite.

Analizează şi for-
mulează concluzii

	Biosfera este învelişul Terrei ocu-
pat de organismele vii.

	Biosfera constă din biomuri.
	Principalele biomuri sunt: tun-
dra, taigaua, pădurea de fo-
ioase, pădurea tropicală, 
pășunea temperată,  savana  
şi deşertul.

Reţine!

Fig. 3. Ciocurile a trei specii de forfecuţă şi conurile preferate de ele în hrană

Forfecuţă-gălbuie Forfecuţă-mare Forfecuţă-pătată

conul molidului conul cedrului conul zadei

	 Compară ciocurile celor trei 
specii de forfecuţă din imagi-
nile alăturate (fig. 3) şi încear-
că să deduci care conifer are 
conul cel mai dur.
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Desenează pe caiet schema. Uneşte prin săgeţi fiecare dintre organismele enumerate cu bi-
omul din care face parte.

Plante Biom Animale

Licheni
Molid-negru
Salcie-pitică

Floare-de-piatră
Pin

Araucaria
Cactus

Mesteacăn-pitic
Molid-alb

Lăcrămioară
Afin-negru

Baobab
Fag

Spinul-cămilei

Tundră

Taiga

Pădure de foioase

Pădure tropicală

Savană

Deşert

Râs
Bufniţă-polară

Papagal
Castor

Scorpion
Bursuc

Maimuţă
Leming

Ciocănitoare
Elan

Şarpe-de-alun
Iepure-săritor

Girafă
Hienă
Colibri
Varan
Grifon

2 	Răspunde la întrebări.
	 	 Ce înţelegi prin noţiunile: biosferă, biom, lumea vegetală, lumea animală? Propune exemple.
	 	 De ce în tundră plantele au talie mică?
	 	 Ce adaptări ale plantelor din tundră şi deşert cunoşti?
	 	 Ce arbori cresc în taiga şi pe ce locuri?

3 	Completează pe caiet careul alăturat şi vei obţine pe verticală denumirea unui biom.
	 1.	 Animal din pădurea de foioase ce consumă ghindă.
	 2.	 Arbore pitic din tundră.
	 3.	 Plantă ierboasă cu flori violete din pădurile noastre,  

care înfloreşte primăvara devreme.
	 4.	 Arbore gigant din pădurea tropicală.
	 5.	 Animal erbivor mare din taiga.
	 6.	 Rozător acvatic din taiga, care construieşte diguri. 5.

6.

2.
3.

1. M R

L
T

I
O

4. A
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Organismul este o fiinţă capabilă să existe independent – să se 
hrănească, să respire, să crească, să se reproducă etc. Toate orga-
nismele sunt alcătuite din celule. Acestea sunt unităţile de bază ale 
vieţii, deoarece îndeplinesc toate procesele vitale ale organismului.

	Cele mai simple organisme sunt alcătuite dintr-o singură ce-
lulă, fiind numite organisme unicelulare.

	 Pentru a lua cunoştinţă de unii reprezentanţi ai organismelor unice-
lulare, realizează Lucrarea de laborator de la p. 9.

Principalele grupuri mari de organisme unicelulare existente în 
natură sunt bacteriile, algele şi protozoarele.

Bacteriile. Primele bacterii descoperite aveau formă de bastonaş 
(din limba greacă bakterion – bastonaş). Ele sunt microorganisme 
(0,5–5 microni) unicelulare, al căror nucleu nu este bine conturat 
(diferenţiat). Celula bacteriană are, ca şi celula vegetală, un perete 
dur, însă acesta nu constă din celuloză ca la plante, ci dintr-o altă 
substanţă organică. Bacteriile au forme diverse: sferică (numită coc),  
de bastonaş (bacil), de spirală (spiril), de virgulă (vibrion) (fig. 1).

Bacteriile se înmulţesc prin diviziunea celulei-mamă în două ce-
lule fizice identice. Sunt răspândite pretutindeni: în apă, sol, aer, pe 
suprafaţa sau în interiorul plantelor, animalelor, omului. După mo-
dul de nutriţie, bacteriile se împart în: parazite (sau patogene), sa-
profite şi simbionte. 

Bacteriile parazite trăiesc în organismul plantelor, animalelor  
şi omului, provocând diverse boli. Cele mai periculoase boli bacteri-
ene pentru om sunt difteria, holera, tuberculoza. Saprofitele (sapros –  
resturi) se hrănesc cu substanţele organice provenite din descom-
punerea organismelor moarte. Aceste bacterii descompun restu-
rile organice din sol și contribuie la sporirea fertilităţii acestuia. 
Existența bacteriilor simbionte se datorează plantelor, animalelor  

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Ce sunt organismele vii?
	 Prin ce se aseamănă şi se deosebesc plantele şi animalele?
	 Ce reprezintă organismele unicelulare?

	organisme unicelulare
	bacterii
	euglena-verde
	amibă
	parameciN

o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

	Organismele unicelulare de pe 
Terra au fost clasificate de către 
savanţi în două mari categorii 
sau regnuri: Monere şi Protiste.

	Din regnul Monere fac parte 
bacteriile (celulele lor nu au nu-
cleu conturat).

	Regnul Protiste cuprinde algele 
unicelulare şi protozoarele (celu-
lele lor au nucleu diferenţiat).

Reţine!

2
Tema

Organisme 
unicelulare

Fig. 2. Structura euglenei-verzi

Fig. 1. Unele forme ale corpului 
bacteriilor: a – bacili; b – coci; 
c – spirili; d – vibrion

a b

c d

?

?

?

?
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şi omului, în interiorul cărora trăiesc, aducând, totodată, acestora şi 
un mare folos. De exemplu, bacteriile din stomacul animalelor ru-
megătoare (căprioara, cerbul, vaca) participă la digestia celulozei – 
cel mai rezistent component al vegetaţiei păscute. Iar bacteriile din 
intestinul animalelor şi al omului produc unele vitamine importan-
te pentru viaţă sau participă la distrugerea bacteriilor dăunătoare.

Algele verzi unicelulare. Aceste alge sunt considerate strămoşii 
plantelor superioare. 

Unul dintre reprezentanţii grupului este euglena-verde (fig. 3, a).  
Are corpul alungit, dotat în partea anterioară cu flagel – un firişor 
lung cu care euglena-verde înoată în apele dulci. Pentru a se orien-
ta la lumină, la baza flagelului are un „ochişor” primitiv de culoare 
roşie, numit stigmă. În afară de nucleu, în citoplasmă (componen-
tă esențială a celulei, cuprinsă între membrană și nucleu) se găsesc 
numeroase corpuscule alungite de culoare verde, care conţin cloro-
filă (de aici şi culoarea verde a euglenei). 

Ca şi plantele verzi, euglena se hrăneşte la lumină prin fotosinte-
ză cu ajutorul clorofilei, formând de sine stătător substanţe organi-
ce (glucide) din substanţe neorganice simple (apă şi dioxid de car-
bon). Datorită prezenţei clorofilei şi însuşirii de fotosinteză, eugle-
nele sunt considerate organisme unicelulare vegetale, ca și clorela, 
diatomeele şi alte alge verzi unicelulare. La întuneric însă, euglena- 
verde se hrăneşte ca un animal veritabil: prinde alte organisme mici  
(bacterii, alge microscopice), din care extrage substanţele organice 
formate. De aceea unii savanţi consideră că aceasta este atât orga-
nism vegetal, cât şi animal.

	 În imaginea din figura 2 este reprezentată structura euglenei-verzi. 
Numește componentele ei principale notate cu semnul întrebării.

Protozoarele. Primele animale care au trăit pe Terra sunt proto-
zoarele. Din grupul acestora fac parte amiba, parameciul ș.a.

Amiba (fig. 3, b), unul dintre cele mai simple animale unicelu-
lare, este răspândită în apele dulci. Citoplasma ei are aspectul unei 
mase gelatinoase incolore, cu forma corpului mereu schimbătoa-
re. Neavând membrană celulară bine diferenţiată, amiba formea-
ză nişte prelungiri de citoplasmă, numite picioruşe false sau pse-
udopode, cu care se mişcă. Pseudopodele sunt folosite şi la capta-
rea hranei – bacterii, alge unicelulare, particule de resturi organice. 
Hrana întâlnită în cale este înconjurată de pseudopode şi introdusă 
în interior. În jurul ei se formează o veziculă transparentă – vacuola 
digestivă, care o mistuie cu ajutorul sucurilor sale digestive.

Substanţele nutritive obţinute în urma digestiei trec în citoplas-
mă, iar resturile nedigerate sunt evacuate de către vacuola digesti-
vă în exterior.

Aparate și materiale: microscop, lamă, 
lamele, pipetă, apă colectată dintr-o  
băltoacă, lac sau acvariu.
	Turnaţi pe lama de sticlă 1-2 pică-

turi din apa colectată şi acoperiţi-o 
cu lamela.

	Examinaţi preparatul respectiv la 
microscop.
–	 Ce conţin picăturile de apă 

examinate?
–	 Aţi găsit şi organisme repre-

zentate în imaginile de mai jos?
	Folosindu-vă şi de aceste ima-

gini, evidenţiaţi forma şi părţile 
componente ale organismelor 
observate.

	Desenaţi-le pe caiete.

Lucrare 
de laborator

b

c

Fig. 3. Organisme unicelulare ve-
getale (a – euglena-verde) şi ani-
male (b – amiba; c – parameciul) 
care trăiesc în apă

a
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	 Analizează imaginile din figura 4 şi descrie procesul nutriţiei amibei. 
Explică cum are loc formarea pseudopodelor.

În citoplasmă se află un nucleu care controlează activităţile vi-
tale ale amibei, inclusiv înmulţirea acesteia. Amiba se înmulţeşte 
prin diviziune directă. Când atinge o anumită mărime, se împarte 
în două amibe noi identice. 

Există diferite specii de amibe. Bunăoară, în apele dulci trăiesc 
amibe parazite (amiba dizenterică) care, pătrunzând în intestinul 
omului, provoacă o boală periculoasă – dizenteria. În mări vie-
ţuiesc amibe ce au corpul acoperit cu o capsulă calcaroasă. După 
moartea lor, aceste capsule se sedimentează pe fund, formând roci 
calcaroase folosite de om în construcţii.

Parameciul (fig. 3, c), ca şi amiba, trăieşte în apele dulci stătătoare, 
hrănindu-se cu organisme mici – bacterii, alge. În apă se mişcă prin vi-
braţia numeroşilor săi cili, aşezaţi des pe membrana celulară. Mişcarea 
este facilitată de corpul alungit în formă de pantof. Mişcarea nu este 
una haotică. Parameciul se îndepărtează, de exemplu, de zonele cu apă 
prea rece sau prea caldă, distinge prezenţa hranei sau a obstacolelor.

Prinde hrana cu orificiul bucal, dispus pe fundul unei adâncituri 
mici în formă de pâlnie, dotată cu cili mai lungi. Digestia hranei se 
face cu ajutorul vacuolei digestive. Resturile nedigerate sunt elimi-
nate printr-un orificiu numit citoproct.

Vacuolele digestive se formează rând pe rând, pe măsura intrării 
hranei în gură. Ele se mişcă lent prin citoplasmă, ajungând la cito-
proct, pe unde se elimină deşeurile nedigerate. Aici activitatea lor 
se încheie, vacuolele dispar şi în locul lor se formează altele noi.

La realizarea excreţiei (eliminării substanţelor dăunătoare) parti-
cipă două vacuole mari, de formă stelată, numite vacuole contractile. 
Ele acumulează, apoi elimină periodic produsele de excreție din cor-
pul parameciului. 

Respiraţia se realizează prin întreaga suprafaţă a corpului. 
Reproducerea are loc, ca şi la amibă, prin diviziune directă, fiind 

coordonată de către nucleul mic. Nucleul mare controlează celelalte 
activităţi vitale ale celulei.

	 Examinează structura parameciului din figura 5. Care sunt asemă-
nările şi deosebirile dintre parameci, amibă şi euglenă?

	Protozoarele, în condiţii nepriel-
nice de viaţă, se închistează – se 
acoperă cu un înveliş gros şi re-
zistent care este secretat de că-
tre celula lor. Acest înveliş le pro-
tejează de uscăciune şi de frig.

	 În condiţii favorabile, învelişul 
protector dispare şi protozoare-
le îşi reiau viaţa normală.

Ştiai că…?

a b

a

b

c

Fig. 4. Etapele nutriţiei amibei cu o 
algă verde unicelulară (diatomee): 
a – apropierea de hrană; b, c – în-
conjurarea hranei cu ajutorul pse-
udopodelor

Fig. 5. Parameciul: a – văzut la mi-
croscop; b – schema structurii lui

Nucleul mare

Vacuolă 
contractilă

Cili

Vacuolă 
digestivă

Pâlnia 
orificiului bucal

Nucleul mic
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Răspunde la următoarele întrebări:
	 	 Care organisme fac parte din Monere şi Protiste?
	 	 Ce înţelegi prin organism unicelular, amibă dizenterică, protozoare?
	 	 Este potabilă apa din lac? Argumentează.
	 	 Cum procedează protozoarele când condiţiile climatice nu sunt favorabile pentru viaţă? Descrie procesul.

2 	Completează pe caiet enunțurile cu răspunsul corect din cele trei variante.
	 	 Cocii au formă…
		  a) de bastonaş;	 b) sferică;	 c) de virgulă.

	 	 Parameciul se mişcă cu ajutorul…
		  a) flagelului;	 b) pseudopodelor;	 c) cililor.

	 	 Vacuola contractilă a protozoarelor participă la…
		  a) digestie;	 b) excreţie;	 c) reproducere.

	 	 Saprofitele…
		  a) descompun	 b) parazitează pe	 c) trăiesc în simbioză 

resturile organice;	 alte organisme;	 (ajutor reciproc) cu alte organisme.

	 	 Stigma este…

	 a) organ de mişcare;	 b) organ de văz al amibei;	 c) „ochişor” primitiv al euglenei-verzi.

3 	Copiază pe caiet următorul tabel şi completează-l.

Particularităţi Euglena-verde Amiba Parameciul

Dimensiuni

Formă

Părţi componente

Mediu de viaţă

Nutriţie

4 	Ia cunoștință de informația ce urmează și efectuează o experiență. Răspunde la întrebări.
…Din bacteriile saprofite fac parte şi aşa-numitele bacterii fermentative. Prin fermentarea vinu-

lui sau a laptelui, de exemplu, ele contribuie la obţinerea oţetului sau a iaurtului – produse alimen-
tare importante pentru om. 

Pentru a te convinge de existenţa bacteriilor ce participă la ob-
ţinerea iaurtului, procedează astfel:

– Pune pe o lamelă de sticlă o picătură de apă. 
– Adaugă o picătură de iaurt şi amestecă-le bine.
– Examinează lamela la microscop.

	 	 Ce ai observat?
	 	 Se aseamănă organismele din iaurt cu cele din imaginile din figura 6?
	 	 Identifică organismele observate. Cum se numesc ele?

a

b

Fig. 6. Bacterii: a – bacili; b – coci 
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Organismul unicelular este cea mai simplă fiinţă de pe Terra, în-
să celula din care este alcătuit poate să îndeplinească toate funcţiile 
necesare vieţii: mişcarea, nutriţia, reproducerea etc.

	 Consideri că aceste însuşiri sunt caracteristice şi organismelor, al căror 
corp este alcătuit din numeroase celule (ciuperci, plante, animale)?

Celulele acestor organisme s-au asociat şi specializat, îndepli-
nind anumite funcţii. De exemplu, la om celulele sângelui trans-
portă oxigenul şi dioxidul de carbon, iar celulele musculare, con-
tractându-se, asigură mişcarea etc.

	Organismele alcătuite din mai multe celule, care realizează 
anumite funcţii, au fost numite organisme pluricelulare.

Ele au provenit de la organismele unicelulare. Pe parcursul a mi-
lioane de ani organismele pluricelulare s-au perfecţionat treptat, 
obţinând o structură din ce în ce mai complexă. Cu cât mai com-
plexe erau organismele pluricelulare, cu atât mai numeroase deve-
neau şi specializările celulelor lor. Celulele de o anumită speciali-
zare se asociau între ele, formând: ţesuturi, apoi organe, sisteme de 
organe, în final organism integral. Cu timpul, numărul organisme-
lor creştea, deosebindu-se unul de altul prin vastitatea de celule, 
prin cantitatea, varietatea de organe, forma corpului, modul de via-
ţă etc., adică prin nivelul de organizare.

Pornind de la nivelul de organizare, savanţii au clasificat organis-
mele pluricelulare în trei regnuri: Ciuperci, Plante, Animale.

Regnul Ciuperci. Ciupercile nu sunt nici plante, nici animale.  
Ele reprezintă un grup aparte de organisme, care includ ciuperci 
microscopice (ciupercile de mucegai) (fig. 1, a) şi ciuperci mari  
(fig. 1, b), numite ciuperci cu pălărie (pitărcuţa, pălăria-şarpelui etc.). 

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Ce sunt organismele monocelulare? Exemplifică.
	 Ce ştii despre organismele pluricelulare? 
	 Ciupercile, plantele şi animalele sunt organisme pluricelulare? Ar-

gumentează.

	organisme pluricelulare

	ciuperci

	plante

	animaleN
o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

Organisme 
pluricelulare

	Cele mai variate şi numeroase or-
ganisme pluricelulare sunt din 
regnurile: Plante şi Animale.

	Plantele:
–	 Sunt imobile;
–	 Preiau apa din sol şi îşi produc 

cea mai mare parte a hranei prin 
fotosinteză;

–	 Fotosinteza utilizează energia 
solară pentru a combina dioxidul 
de carbon din aer cu apa, produ-
când zaharuri şi, în acelaşi timp, 
eliminând oxigen;

–	 Ca şi animalele, plantele sunt 
constituite din celule, dar aces-
tea au pereţi rigizi care le asigu-
ră susţinerea.

	Animalele:
–	 Majoritatea animalelor pot să se 

mişte;
–	 Animalele beau apă şi se hrănesc 

cu plante sau alte animale pen-
tru a obţine substanţele nutritive 
necesare;

– 	Inspiră oxigen din aer şi expiră dio-
xid de carbon ca produs rezidual;

–	 Au nervi şi organe de simţ specia-
lizate, cum sunt ochii şi urechile.

Află mai mult

3
Tema
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Ciupercile cu pălărie au două părţi principale: corpul de fructifica-
ţie şi miceliul (fig. 2).

Corpul de fructificaţie creşte deasupra solului, fiind alcătuit din 
picioruş şi pălărie. Pe partea inferioară a pălăriei se află numeroa-
se tubuşoare sau lamele, pe care se dezvoltă sporii. Duşi de vânt şi 
căzând pe un sol fertil, ei germinează şi formează ciuperci noi. Mi-
celiul se află în sol şi este alcătuit din numeroase filamente albe, 
subţiri şi lungi, numite hife. Hifele absorb substanţele nutritive din 
sol. Neavând clorofilă, ciupercile nu-şi pot produce de sine stătător 
substanţele organice necesare. De aceea majoritatea extrag aceste 
substanţe din resturile organice în descompunere ale plantelor şi 
animalelor moarte. Astfel de ciuperci au fost numite saprotrofe (sa-
pros – resturi, trophos – hrană). Există şi ciuperci parazite, de exem-
plu cornul-secării, care parazitează pe boabele spicului de secară, 
hrănindu-se cu substanţele organice extrase din ţesuturile vii.

Regnul Plante. Este mai evoluat şi foarte divers (circa 400 de mii), 
incluzând algele verzi, muşchii, ferigile, coniferele şi plantele cu flori.

	Plantele sunt organisme pluricelulare autotrofe (trophos –  
hrană, auto – de sine stătător) – pot să-şi formeze de sine 
stătător substanţele organice necesare din substanţe neor
ganice (apă şi dioxid de carbon).

Algele verzi – plante inferioare cu corp simplu şi apla-
tizat, nediferenţiat în rădăcini, tulpină şi frunze.

Muşchii – cele mai vechi şi mai simple 
plante terestre de pe Terra, ale căror ţesuturi 
încă nu sunt diferenţiate. Au corp de dimen-
siuni mici, constând din frunzuliţe, tulpiniţă 
şi rizoizi (organe de fixare și absorbție).

Ferigile – plante dotate cu vase conducătoare, prin care 
sucurile nutritive circulă mult mai operativ spre organe. 
Se reproduc în mod primitiv – prin spori.

Coniferele (Gimnospermele) – arbori înalţi 
cu reproducere realizată de un organ special – floarea. 
Florile lor însă nu sunt perfecte şi au aspect de conuri 
(masculine sau feminine). Seminţele sunt golaşe, nea-
coperite de fruct, de aceea au fost numite şi gimnos
perme (gymnos – golaş, spermos – sămânţă).

Plantele cu flori (Angiospermele) sunt plantele cu cea 
mai evoluată organizare de pe Terra.

Floarea, ca organ de reproducere, are o structură per-
fectă, sămânţa acoperită, de unde şi denumirea de angi-
osperme (angion – închis; spermos – sămânţă, adică cu 
sămânţa închisă în fruct).

a

b

Fig. 1. Aspectul unor ciuperci:  
a – penicillium (mucegai-auriu);  
b – şampinion

Fig. 2. Structura ciupercii cu pălărie: 
a – corpul de fructificaţie;  
b – sporii; c – miceliul

ab

c
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Pentru plantele superioare (ferigi, conifere, plante cu flori) este 
caracteristică o diferenţiere evidentă a celulelor în diverse ţesuturi 
şi organe, care realizează în mod eficient toate funcţiile necesare 
pentru viaţă. Corpul lor are următoarele organe vegetale:

rădăcină – cu funcţie de fixare a plantei în sol şi de absorbţie a 
apei şi a sărurilor minerale;

tulpină – împreună cu ramurile are funcţie de susţinere. Prin va-
sele lor conducătoare circulă sucurile nutritive de la rădăcini spre 
frunze şi în direcţie inversă;

frunze – conţin clorofilă și realizează fotosinteza. Prin frunze se 
produc încă două funcţii vitale importante – respiraţia şi transpi-
raţia.

Regnul Animale. Este ultimul şi cel mai numeros (include circa  
1,5 milioane de specii).

	Animalele sunt organisme heterotrofe (folosesc substanţe-
le organice ale vieţuitoarelor consumate), au sensibilitate şi 
capacitate de mişcare.

	 Examinând rubrica „Află mai mult” de la p. 12, compară animalele cu 
plantele. Ce asemănări şi deosebiri există între ele?

Animalele sunt foarte diverse. După schelet (căruia îi revine ro-
lul principal în realizarea mişcării), deosebim grupurile:

animale nevertebrate – lipsite de coloană vertebrală şi 
de schelet osos intern;

animale vertebrate – dotate cu coloană ver-
tebrală şi schelet cartilaginos sau osos intern.

	 Examinează schema de mai jos. Memorează încrengătu-
rile şi clasele principale de animale.

	Din mucegaiul-auriu (ciupercă 
microscopică din genul Peni-
cillium) se extrage penicilina – un 
antibiotic folosit în combaterea 
bacteriilor patogene. 

	Pentru prima oară penicilina a 
fost obţinută de către savantul 
englez A. Fleming în 1928. Acest 
învățat a observat într-o cultură 
veche de bacterii patogene (ge-
nul Staphylococcus) un mucegai 
de nuanță aurie care oprise creş-
terea bacteriilor.  „S-ar putea să 
aibă importanţă!”  a exclamat el. 

	Acest mucegai, care creşte obiş-
nuit pe sol sau pe fructele în pu-
trefacţie, a deschis o eră nouă în 
medicină, salvând de la moarte 
sute de mii de oameni.

Ştiai că…?

Monere

Spongieri Celenterate Viermi 
plaţi

Viermi 
cilindrici

Viermi 
inelaţi Moluşte Artropode

Peşti Amfibieni Reptile Păsări Mamifere

ProtisteCiuperciPlanteAnimale

Încrengături

Clase

N e v ertebrate       

v ertebrate       

Regnuri

Fig. 3. Schema clasificării regnului Animale în cadrul celorlalte regnuri de 
organisme
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Completează pe caiet enunţurile cu răspunsul corect din cele trei variante.
	 	 Ciupercile sunt…
		  a) plante;	 b) animale;	 c) nici plante, nici animale.
	 	 Plantele sunt organisme…
		  a) autotrofe;	 b) heterotrofe;	 c) saprotrofe.
	 	 Animalele sunt organisme…
		  a) care îşi prepară singure	 b) care nu se mişcă;	 c) cu sistem nervos

     substanţele nutritive;		       şi organe de simţ.

2 	Desenează şi completează tabelul pe caiet.

Organisme pluricelulare Reprezentanţi tipici Asemănări Deosebiri Alte observaţii

Ciuperci Corp alcătuit din mai 
multe celule

Plante Stejarul, macul

Animale
Cel mai diversificat regn 
de pe Terra (1,5 mil. de 

specii)

3 	
Reproducând tabelul pe caiet, uneşte prin săgeţi denumirile organismelor pluricelulare 
(prima coloană) cu una din trăsăturile caracteristice ale acestora (coloana a doua).

Animale 
vertebrate

Ciuperci 
microscopice

Conifere

Organisme 
pluricelulare

Animale 
nevertebrate

Ciuperci 
cu pălărie

Animale

Angiosperme

lipsite de schelet osos intern

cu numeroase celule specializate în realizarea anumitor funcţii

cu coloană vertebrală

cu sămânţă în interiorul fructului

majoritatea sunt saprofite

din unele se extrag antibiotice

cu flori în formă de conuri masculine sau feminine

cel mai numeros regn de organisme pluricelulare
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Biodiversitatea naturală a ţării noastre este bogată, fiind deter-
minată de poziţia ei geografică. Datorită condiţiilor climatice în re-
publică există două zone naturale – de silvostepă şi de stepă, care 
includ cinci regiuni. Fiecare regiune are ecosistemele sale caracte-
ristice (fig. 1).

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Din ce zonă climatică face parte Republica Moldova?
	 Cât de variată este lumea plantelor şi a animalelor din ţara noas-

tră? 
	 Numeşte câteva dintre plantele şi animalele pe care le cunoşti.

	biodiversitate
	ecosistem
	floră
	faună
	vegetaţieN

o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

Diversitatea  plantelor 
şi  animalelor 

din  Republica  Moldova

	Biodiversitate – totalitatea plan-
telor, animalelor şi microorganis-
melor de pe un anumit teritoriu.

	Floră – totalitatea speciilor de 
plante de pe un anumit teritoriu.

	Faună – ansamblul speciilor de 
animale ale unui anumit teritoriu.

	Vegetaţie – comunităţile de 
plante de pe un anumit teritoriu.

	Ecosistem – sistem alcătuit din 
plante, animale, microorganis-
me şi mediul de viaţă al acestora.

Reţine!

Zona de silvostepă

Regiunea podişurilor de silvo-
stepă

Regiunea câmpiilor din stepa 
Bălţilor

Regiunea codrilor

Zona de stepă

Regiunea de stepă a Nistrului In-
ferior

Regiunea câmpiilor din stepa 
Bugeacului

Ecosistem de silvo-
stepă

Ecosistem acvatic  
şi de baltă

Ecosistem silvic

Ecosistem de stepă

Ecosistem de luncă

Ecosistem de stân-
cării

4
Tema

Fig. 1. Zonele naturale şi regiunile landşaftice (cu ecosistemele caracteristi-
ce) ale Republicii Moldova
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Ecosistemele silvice. Cea mai bogată floră şi faună o au Codrii 
Moldovei, care ocupă 15% din teritoriul republicii. În Codri se în-
tâlnesc următoarele specii caracteristice de plante: 1) arbori – ste-
jar, gorun şi fag în amestec cu tei, arţar, frasin, cireş; 2) arbuşti – 
alun, corn, măr-pădureţ, porumbar-spinos, jugastru, dracilă, pădu-
cel; 3) plante ierboase – toporaş, clopoţei, floarea-vântului, ruşcu-
ţa-de-primăvară, brebenel, viorea, mierea-ursului, rocoţea, leurdă, 
pecetea-lui-Solomon etc. 

În nordul republicii pădurile ocupă suprafeţe mici, sunt frag-
mentare şi izolate, fiind alcătuite din stejărişuri cu stejar peduncu-
lat, în amestec cu cireş, mesteacăn, arin-alb. Dintre arbuşti se întâl-
nesc scoruşul-de-munte, scumpia, iar din ierburi – dediţelul, turi-
cioara etc.

În sudul Moldovei sunt mai răspândite pădurile de luncă ce cresc 
de-a lungul Nistrului şi Prutului: sălcişurile, plopişurile în amestec 
cu salcie-albă şi stejar, stejărişurile în amestec cu ulm şi plop.

Flora ecosistemelor silvice include 860 de specii. 
Dintre animale sunt numeroase vertebratele terestre – 172 de 

specii (sau 37,3% din numărul total de specii de vertebrate din re-
publică) şi insectele – circa 9 000 de specii. Din vertebratele carac-
teristice se întâlnesc: mamifere – căprioara, cerbul-nobil, bursucul, 
vulpea, jderul-de-pădure; păsări cântătoare – mierla, cinteza, piţi-
goiul, pupăza, privighetoarea; păsări arboricole – ciocănitoarea, co-
joaica, ţoiul; păsări răpitoare – şorecarul, uliul-porumbar, ciuful-
de-pădure; insecte – bondarul, fluturele, viespea ș.a.

Ecosistemele de stepă. S-au păstrat fragmentar (printre terenurile 
agricole) în nordul (stepa Bălţilor) şi sudul republicii (stepa Bugea-
cului) şi ocupă circa 65 mii ha (sau 1,92%) din teritoriul ţării. Pen-
tru vegetaţia de stepă sunt caracteristice: predominarea speciilor 
de negară, perioada scurtă de vegetaţie, prezenţa subarbuştilor re-
zistenţi la secetă.

a b c d e

a b c d e

Fig. 2. Plante şi animale de pădure: 
a – toporaş-suav; b – stejar; c – flu-
ture-amiral; d – uliu-porumbar;  
e – cerb-nobil 

Fig. 3. Plante şi animale de stepă: 
a – salvie-nutantă; b – vineţică-de-
Geneva; c – acvilă-de-stepă; 
d – popândău-cu-pete;  
e – dihor-de-stepă
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Flora cuprinde peste 600 de specii. Cele mai caracteristice sunt: 
negara, luntricica-piloasă, salvia-nutantă şi salvia-verticilată. Fau-
na de vertebrate este constituită din 109 specii, dintre care cele mai 
răspândite sunt: păsări – ciocârlia, ciocârlia-de-stepă, ciocârlanul, 
prepeliţa, potârnichea, prigoarea, mărăcinarul, coţofana, vrabia-
de-câmp; mamifere – iepurele-de-câmp, popândăul-cu-pete, po-
pândăul comun, şoarecele-pitic, hârciogul, dihorul-de-stepă; repti-
le – şopârla-ageră, şopârla-multicoloră; amfibieni – broasca-râioa-
să-verde; insecte – lăcusta, fluturele.

Ecosistemele acvatice şi de baltă ocupă terenurile din bazinele râurilor, ia-
zurile, lacurile şi lacurile de baraj (Costeşti-Stânca, Ghidighici, Cuciur-
gan). Râurile constituie circa 95 000 ha (sau 2,8%) din teritoriul repu-
blicii. În Moldova sunt 3 260 de râuri şi râuleţe (lungimea totală –  
16 000 km) şi 3 532 de lacuri (suprafaţa totală – 333 km2).

Există vegetaţie subacvatică (brădişul, cosorul), plutitoare neîn-
rădăcinată (lintiţa, peştişoara) şi plutitoare înrădăcinată (nufărul, 
săgeata-apei). Vegetaţia acvatică şi de luncă include peste 160 de 
specii, inclusiv specii preţioase şi rare ca nufărul-alb, nufărul-gal-
ben. În lacul Manta din sudul republicii se întâlnesc insule plutitoa-
re de stuf, numite plauri. Diversificată este şi fauna acestor ecosis-
teme, care cuprinde peste 2 000 de specii de nevertebrate (viermi, 
moluşte, insecte) şi 205 specii de vertebrate (peşti – 80 de specii, 
vertebrate terestre – 125 de specii). Din punct de vedere faunis-
tic, sunt preţioase ecosistemele Nistrului, Prutului, Răutului, Bot-
nei, Ialpugului, unde vieţuiesc specii rare: vidra, nurca-europeană, 
lebăda-de-vară, cormoranul-mic, ţigănuşul, lopătarul, broasca-ţes-
toasă-de-baltă ș.a.

	 Examinează diversitatea plantelor şi animalelor vertebrate din Repu-
blica Moldova (fig. 5).

a b c d e
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Fig. 5. Diversitatea plantelor (a) şi 
animalelor vertebrate (b) din Re-
publica Moldova
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Examinează harta din figura 1 de la p. 16.
	 	 Din ce zonă naturală a Republicii Moldova face parte localitatea ta?
	 	 Dar din ce regiune?
	 	 Alcătuieşte o listă a celor mai răspândite plante din localitate.

2 	Analizează schema distribuţiei vegetaţiei Republicii Moldova din figura 6.
	 	 Ce tipuri de vegetaţie sunt răspândite în localitatea ta?
	 	 Cum sunt repartizate acestea?
	 	 Ce suprafeţe (mici, medii, mari) ocupă ele în comparaţie cu vegetaţia din regiunile vecine şi cu cea 

din alte ţări?

3 	a) Copiază pe caiet şi analizează tabelul 1.
			   b) Calculează procentul pe care îl ocupă principalele grupuri de plante (alge, licheni etc.) 

din Republica Moldova faţă de diversitatea lor în lume. Scrie aceste rezultate într-o coloană 
aparte a tabelului.

	 	 Care grupuri (în %) sunt cele mai numeroase?
	 	 Dar cele mai puţin numeroase?
	 	 Argumentează.  

Grupul
Numărul 
de specii 
în lume

Numărul 
de specii în 
Republica 
Moldova

I. Plante 321 000 5 513

Plante su-
perioare 250 000 1 832

Muşchi 14 000 157

Licheni 17 000 124

Alge 40 000 3 400

II. Ciu-
perci 70 000 1 200

Tabelul 1.	Diversitatea speciilor de 
plante şi ciuperci în lume şi în Re-
publica Moldova

Fig. 6. Vegetaţia Republicii Moldova

Păduri de fag

Păduri de gorun

Păduri de stejar

Păduri de stejar-pufos
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Stepe

Pajişti halofile (sărături)

Vegetaţie petrofilă (de stâncării)

Pajişti inundabile

Păduri de salcâm
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Importanţa plantelor. Plantele, datorită fotosintezei, produc oxige-
nul care, fiind eliminat prin frunze în exterior, este sursa vitală a 
respiraţiei plantelor, animalelor şi omului. Totodată, plantele sunt 
capabile să-şi formeze de sine stătător substanţele organice care le 
întreţin viaţa – glucidele sau zaharurile. Anual, toate plantele verzi  
de pe Terra produc cca 150 de miliarde tone de zaharuri. Aceste 
substanţe se află în celulele tuturor organelor plantei – frunze, mu-
guri, lăstari, flori, fructe, seminţe, tuberculi, rizomi etc. Dar nu-
mai o anumită parte din zaharuri sunt utilizate pentru întreţinerea 
plantelor înseşi.

	Cealaltă parte a zaharurilor produse de către plante reprezin-
tă hrana principală a tuturor animalelor de pe Terra, inclusiv 
a omului.

Plantele de cultură (plantele cultivate de om pentru folosul pe 
care îl aduc) sunt o sursă alimentară extrem de importantă pen-
tru om. Prima plantă cerealieră a fost obţinută de către om acum 
9 mii de ani în Orientul Mijlociu. În urma selecţiilor ulterioa-
re, omul a obţinut până în prezent sute de soiuri productive şi de 
reală valoare nutritivă de cereale: grâu, secară, ovăz etc. Diverse 
plante de cultură au fost obţinute în întreaga lume: în America – 
porumbul, dovleacul, roşiile, ardeiul, fasolea, floarea-soarelui; în 
Indochina – portocalul, lămâiul; în Etiopia – arborele de cafea; în 
Birmania – ceaiul; în Mexic – arborele de cacao; în Afganistan –  
morcovul etc. În prezent însă principalele necesităţi alimentare 
ale omului sunt asigurate de doar circa 20 de plante de cultură. 
Astfel, numai una singură, orezul, hrăneşte astăzi aproape jumă-
tate din populaţia planetei.

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Din ce cauză omul a început să cultive unele plante şi să îngrijeas-
că anumite animale?

	 Enumeră câteva alimente de origine vegetală şi apoi de origine 
animală pe care le consumi zilnic.

	 Ce s-ar întâmpla dacă plantele şi animalele ar dispărea de pe Ter-
ra? Argumentează.

	oxigen

	zaharuri (glucide)

	plante de cultură

	plante medicinaleN
o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

Importanţa  plantelor 
şi  animalelor 

pentru  om

	În lume există cel puţin 75 000 de 
specii de plante comestibile.

	 Dacă toate ar fi folosite în alimen-
taţie, niciunul din cei cca un mi-
liard de oameni de pe Glob care 
în prezent suferă de foame nu ar 
duce lipsă de hrană.

Află mai mult

	Plantele medicinale se colectea-
ză pe vreme bună.

	Rădăcinile şi rizomii se spală sub 
jet rece de apă, se scurg, se taie 
bucăţi mai mici şi se pun la uscat.

	Uscarea se face la umbră, în locuri 
deschise sau încăperi bine aerisite.

	Plantele medicinale se folosesc 
numai la recomandarea medicu-
lui.

	Plantele medicinale se colectea-
ză selectiv şi parţial, lăsându-le 
să se autoreproducă, pentru a nu 
dispărea complet din natură.

	Se interzice colectarea plantelor 
medicinale rare, incluse în Cartea 
Roşie a Republicii Moldova.

Sfaturi practice

5
Tema
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	 Luând cunoştinţă de informația din rubrica „Află mai mult” de la  
p. 20, formulează concluziile de rigoare.

Multe plante conţin uleiuri eterice aromate şi preţioase folosite 
ca mirodenii în industria alimentară (vanilia, coriandrul, arbore-
le-de-cuişoare); în parfumerie (menta, trandafirul, salvia, levănţi-
ca); în medicină (eucaliptul, arborele-de-camfor, menta).

Plantele medicinale reprezintă un remediu eficient împotriva 
multor boli umane. Bunăoară, teiul, muşeţelul, valeriana – contra 
astmei, tusei, spasmelor căilor respiratorii; ceapa, umbra-iepurelui, 
cireşul, frasinul, ienupărul – ca diuretice (ameliorează funcţionarea 
rinichilor) etc.

	 După imaginile din figura 1 şi din rubrica „Sfaturi practice”, ia cunoş-
tinţă de unele plante medicinale din Republica Moldova şi de regulile 
de colectare a acestora.

Plantele au un rol deosebit ca mediu de recreere şi odihnă (pădu-
rile, parcurile, scuarurile etc.), de reţinere a umezelii în sol (fâşiile 
forestiere de pe câmpurile agricole), ca sursă de fructe şi pomuşoa-
re sălbatice, ca mediu de viaţă al animalelor, pentru reţinerea şi ab-
sorbţia poluanţilor (praf, gaze dăunătoare) etc.

Importanţa animalelor. Ca şi plantele, animalele reprezintă, în pri-
mul rând, o sursă alimentară extrem de importantă.  

Astfel, animalele domestice, precum și cele sălbatice asigură 
omul cu ouă, carne, grăsimi, lapte şi produse lactate. Bunăoară, în 
ţările Africii Centrale şi de Vest mamiferele şi păsările sălbatice asi-
gură populaţia cu 75% din carnea consumată. 

Peştii, racii şi moluştele de mare asigură anual 20% din necesarul 
de hrană proteică de origine animală al populaţiei. Iar în unele ţări 
peştele şi nevertebratele marine satisfac necesarul de hrană a mai 
mult de cinzeci la sută din populaţie. Este de remarcat că circa 40% 
din peştele pescuit în lume este folosit și pentru hrănirea animale-
lor domestice.

Un rol important revine animalelor şi ca sursă de substanţe me-
dicamentoase (veninul şerpilor, coarnele cerbilor, ficatul rechini-
lor). Diverse preparate contra hipertoniei, bolilor cardiace şi neu-
rologice au fost obţinute din corpul bureţilor, actiniilor, moluştelor, 
stelelor-de-mare, viermilor marini. Preparatul padan (obţinut din 
viermii marini) este folosit pentru nimicirea dăunătorilor plante-
lor agricole (gândacul-de-Colorado, trombarul-bumbacului, mo-
lia-verde). 

Unele animale microscopice marine au capacitatea de a purifica 
apa de deşeurile radioactive ale uraniului, acumulându-le în corpul 
propriu într-o cantitate de 10 ori mai mare decât cea rămasă în apă. 

Animalele domestice şi sălbatice servesc pentru confecţionarea 
încălţămintei şi hainelor (pielea şi blănurile lor), ca mijloc de trans-
port (renii, câinii, caii), ca animale de poştă (porumbeii, struţii) etc. 

a

b

c

d

e

Fig. 1. Plante medicinale: a – măceş; 
b – sunătoare-perforată; c – fragi-de-
pădure; d – rostopască; e – păducel 
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Să nu uităm şi de faptul că observarea animalelor în natură sau 
grădini zoologice, vânătoarea sau pescuitul sportiv sunt forme 
foarte eficiente de petrecere a timpului liber, reprezentând un izvor 
necesar de emoţii pozitive ce contribuie la refacerea emoţională şi 
fizică a omului.

Nu există animale sau alte fiinţe care să nu aibă un rol pozitiv în 
natură. Acest rol, în mod direct sau indirect, se răsfrânge benefic şi 
asupra omului.

	 Citeşte textul de la rubrica „Știai că…?” şi formulează concluziile de 
rigoare.

A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Completează pe caiet tabelul ce urmează.

Denumirea plantei, animalului Importanţa pentru  om

2 	Realizează un sondaj de opinie printre colegi, prieteni, rude despre importanţa animalelor 
în viaţa omului conform următorului model:

	 	 Ce animale aveţi pe lângă casă sau în apartament?
	 	 Care este importanţa lor recreativă în familie sau valoarea economică în bugetul familial?
	 	 Cum îţi petreci timpul liber în natură?

	Acum 30 de ani, renumitul bio-
log american Aldo Leopold afir-
ma: „Este cel mai ignorant om 
acela care se întreabă despre un 
animal sau o plantă: dar de ce, mă 
rog, mai este nevoie şi de acestea?”

	Odată ce Pământul şi Natura sunt 
perfecte în ansamblu, înseamnă 
că sunt perfecte şi strict necesare 
şi toate fiinţele lor. Şi acest adevăr 
indiscutabil este o realitate veşni-
că, indiferent dacă noi conştienti-
zăm aceasta sau nu.

Știai că…?

a b

Fig. 2. Bourul (a), strămoşul bovinelor actuale (b). 
În pădurile Moldovei şi în Carpaţi bourul în stare sălbatică a dispărut în se-
colul al XV-lea, iar în captivitate ultimul taur a murit în anul 1627 în Polonia.
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	 	 Ce animale sălbatice cunoşti şi care au fost cele mai impresionante întâlniri cu ele?
	 	 Ce menajerii ai vizitat şi ce părere ţi-a făcut starea îngrijirii acestora?

3 	a) Desenează pe caiet şi completează schema ce urmează. 

	 b) Alcătuieşte o schemă similară şi pentru animale.

4 	Ia cunoştinţă de informația ce urmează şi imaginile însoţitoare. Răspunde la întrebări.       
Băştinaşii unui stat african au 

împuşcat leoparzii (a), care le 
atacau cirezile de vite. Nimicind 
leoparzii, oamenii au distrus 
principalii prădători naturali ai 
babuinilor (b), care, în lipsa le-
oparzilor, s-au înmulţit în exces. 
Nemaiajungându-le hrana din 
natură, babuinii au invadat câm-
purile agricole, devastându-le. 

Plante

Plante cerealiere

Comunităţi pentru odihnă şi recreere

Plante etero-
oleaginoase

Plante medi-
cinale

Dacă băştinaşii nu ar fi ucis le-
oparzii, dar şi-ar fi păzit mai bine 
vitele, atunci leoparzii ar fi ţinut 
în echilibru numărul babuinilor şi 
oamenii nu ar fi avut de suferit de 
pe urma acestor maimuţe.
	 	 Din ce cauză culturile agrico-

le au suferit de pe urma ba-
buinilor?

	 	 Ce fel de specii sunt leopar-
dul şi babuinul – folositoare 
sau dăunătoare? De ce? Ar-
gumentează.

	 	 Dă alte exemple de acest 
fel, cunoscute din viaţă sau 
citite în cărţi.

ba
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	 Citeşte textul de mai jos şi examinează imaginile însoţitoare. Cum 
consideri, pot continua la nesfârşit aceste acţiuni nechibzuite ale 
omului? Argumentează.

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Cum procedaţi când veniţi cu prietenii într-o poiană la odihnă şi 
o găsiţi plină de murdăriile lăsate de alţi vizitatori: plecaţi în altă 
poiană sau o curăţaţi pe aceasta?

	 Dar dacă în pădure nu mai sunt deja locuri de odihnă curate?

	defrişare

	poluare

	diversitate biologicăN
o
ţi
u
n
i-
ch

ei
e:

Influenţa  omului 
asupra  mediului 

înconjurător
6
Tema

… Omul, din cele mai stră-
vechi timpuri şi până astăzi, s-a 
folosit de Natură ca de o „ma-
gazie” imensă umplută cu bu-
nuri, din care a scos fără chib-
zuială produse vegetale şi ani-
male pentru hrană, piei şi blă-
nuri pentru îmbrăcăminte, 
lemn pentru foc, pentru mobi-
lă, pentru case, poduri etc. Iar 
când acestea se epuizau şi nu 
mai existau în cantităţi sufici-
ente, omul a luat mai întâi se-
curea, apoi cea mai performan-
tă tehnică şi a „recroit” natu-
ra după bunul său plac: a tăiat 
păduri întregi, a desţelenit ste-
pe întinse, a desecat luncile râ-
urilor şi râuleţelor, a diguit şi a 
schimbat cursul unor râuri în-
tregi. Apoi în locurile cele mai 
pitoreşti din luncile râurilor, de 
pe litoralul mărilor şi oceanelor, 
de la poalele munţilor sau de pe 
câmpii  a înălţat oraşe giganti-
ce cu clădiri zgârie-nori. Dar ce 
va urma mai departe…?

	Păduri virgine din Codrii 
Moldovei, Carpaţii şi Alpii 
Europei, ce servesc drept 
locuri miraculoase pentru 
odihna şi refacerea emoţio-
nală şi fizică a omului.

	Stepe spontane cu negară 
şi alte peste 9 mii de ierburi 
sălbatice.

	Terenuri agricole provenite prin 
desţelenirea stepelor, care con-
ţin doar o singură plantă cultiva-
tă – grâul.

	Jumătate din pădurile tropicale 
cu o suprafaţă totală de 1,6 mld. ha  
au fost deja tăiate de om. Dacă 
defrişările vor continua în ace-
laşi ritm, aceste păduri ar putea 
să dispară deja în următorii 40 de 
ani.
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Viitorul Planetei depinde, în mare măsură, de bunăstarea com-
ponentelor ei vii, în special, a algelor marine şi a pădurilor tropica-
le. S-a stabilit că algele, prin gazele pe care le elimină în atmosferă, 
pot schimba luminozitatea norilor. Iar norii, în funcţie de gradul 
lor de luminozitate, permit trecerea sau, dimpotrivă, reflectă 
înapoi în cosmos razele solare ce vin spre pământ. Prin urmare, de 
funcţionarea normală a algelor marine depinde menţinerea la nivel 
a temperaturii pământului. Dacă poluarea mărilor va continua şi 
în viitor, atunci algele vor pieri şi acest echilibru termic al Terrei se 
va deregla. În consecinţă, după alge aceeaşi soartă o pot avea şi res-
tul vieţuitoarelor de pe Terra. 

O importanţă considerabilă pentru conservarea vieţii pe plane-
ta noastră o au şi pădurile tropicale. Savanţii explică aceasta prin 
următorul exemplu sugestiv: „Dacă ne tăiem un deget şi nu putem 
apela la medic, atunci am putea să pierdem tot sângele şi să pie-
rim”. Aceeaşi situaţie se poate întâmpla şi în cazul pădurilor tropi-
cale: defrişându-le totalmente, noi de asemenea provocăm „sânge-
rarea mortală a Planetei”, fiindcă lipsa pădurilor va cauza schimba-
rea bruscă a climei, poluarea mediului natural de viaţă şi, implicit, 
reducerea vertiginoasă a diversităţii biologice (fig. 1).

Aceste previziuni ale savanţilor sunt doar nişte ipoteze ştiinţifice 
şi nu trebuie considerate drept un adevăr absolut. Ele însă ne deter-
mină să cugetăm în modul cel mai serios la responsabilitatea ce-o 
purtăm faţă de planeta noastră şi fiinţele ei.

Evident că acţiunile abuzive ale omului asupra Naturii trebuie 
oprite (fig. 2). În caz contrar, omul poate ajunge în pragul unei ca-
tastrofe globale, cu urmări imprevizibile. Omenirea şi-a dat deja 
seama despre acest pericol şi a început să întreprindă măsuri ur-
gente de îmbunătăţire a stării Naturii.

Astfel, în anul 1992 Organizaţia Naţiunilor Unite a convocat la 
Rio de Janeiro (Brazilia) o conferinţă internaţională, supranumită 
„Summitul Lumii”. La această întrunire 150 de ţări, inclusiv Repu-
blica Moldova, au semnat un acord cu privire la protecţia Naturii. 
Conform acestui document, fiecare ţară-membră a ONU este obli-
gată să-şi ocrotească strict lumea vegetală şi animală şi mediul de 
viaţă al acestora. Ţara noastră, în baza acestui acord internaţional,  
a elaborat un şir de legi naţionale care prevăd:

– Protecţia regnului animal (1995);
– Fondul ariilor naturale protejate de stat (1998);
– Restricţiile privind poluarea mediului (1998);  
– Strategia de dezvoltare cu emisii reduse a Republicii Moldova până  

în anul 2030.
Aceste şi alte legi elaborate permit organelor de stat şi societăţii 

să stopeze acţiunile nechibzuite ale unor oameni de prejudiciere a 
bogăţiilor naturii. Or, de aceste bunuri nealterate – sol, ape, aer şi 
diversitate biologică – nu au nevoie numai generaţiile actuale, ci şi 
cele viitoare.

Fig. 1. Pisica sălbatică (a) şi bujorul- 
de-pădure (b) – adevărate perle 
ale faunei şi florei pădurilor noas-
tre. Dacă în trecut ele erau specii 
comune, în prezent (nu fără „con-
tribuţia” omului) au devenit rare şi 
sunt incluse în Cartea Roşie a Repu-
blicii Moldova.

Fig. 2. Pescăruşii aduc un mare fo-
los consumând resturile alimenta-
re aruncate de om. Totodată însă,  
ei infectează lacurile cu aceste re-
sturi alimentare otrăvitoare, pe care 
le transportă pe ciocuri şi picioare. 

Cum ar trebui să procedăm cu 
res-turile alimentare pentru a nu 
le arunca în natură?

a

b
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	 Probabil, îţi pui întrebarea în ce mod ai putea să ajuţi Natura. Există 
mai multe soluţii în acest sens. Câteva dintre acestea sunt expuse mai 
jos.

	 Indiferent de locul de trai,  
fiecare poate ajuta natura.  
Cel mai simplu e să începi 
cu a da hrană păsărilor săl
batice. Dacă trăieşti la bloc, 
poţi aşeza o farfurioară pe 
pervazul extern al geamu-
lui, în care vei pune semin-
ţe, fructe, diverse resturi ali-
mentare. Farfuria trebuie 
amplasată în aşa fel încât pă-
sările să nu cadă pradă pisi-
cilor. Şi mai mult le vei aju-
ta dacă le vei pune, pe vre-
me geroasă, un vas cu apă 
proaspătă, neîngheţată.

Pentru a oferi hrană natu-
rală păsărilor, sădeşte arbori 
şi arbuşti ce dau seminţe şi 
fructe: păducel, cătină-albă, 
vişin, mesteacăn, sorb, po-
rumbrel.

	 Amenajând un 
iaz pe secto-
rul din preajma 
şcolii, veţi crea 
condiţii favora-
bile de trai pen-
tru multe vieţu-
itoare. Cu tim-
pul îşi vor face 
apariţia aici şi 
broaşte de lac, 
iar dacă vreţi să 
urgentaţi acest 
lucru, puteţi 
aduce ouă sau 
mormoloci din-
tr-un lac natu-
ral.

Pentru atra-
gerea fluturilor, 

albinelor, viespilor, bonda-
rilor, sădiţi în preajma iazu-
lui plante bogate în nectar – 
chimen, ochiul-boului, tran-
dafiri etc. Plantele cu flori vor 
ademeni şi fluturele ochi-de-
păun-de-zi, considerat una 
dintre cele mai frumoase in-
secte ale faunei noastre. 
Locul va fi atractiv şi 
pentru diverse li-
belule, gândaci 
de apă, mă-
surătoare, 
broaşte ș.a.

În acest 
colţişor 
viu al na-
turii, pe 
lângă vie-
ţuitoarele 

enumerate, ar putea „locui” 
şi unele vertebrate terestre – 
şopârle, arici, broaşte-râioa-
se –, dacă le vei improviza o 
stivă de lemne sau o movilă 
de pietre, unde să-şi găseas-
că un loc potrivit pentru re-
fugiu şi odihnă.
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Diversitatea 
lumii vii

A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Transcrie enunțurile pe caiet şi completează spațiile punctate.

Savanţii înaintează            …             referitoare la soarta de mai departe a            …              .
Bunăstarea planetei noastre depinde de            …             şi            …             .
Astfel,            …             determină            …             norilor, iar de aici şi            …             al 

planetei noastre. Dereglarea            …             termic al Terrei va provoca            …             .
Iar dacă            …             pădurile tropicale, atunci va suferi grav            …             , prin schim-

barea            …             , poluarea            …             şi            …             diversităţii biologice.

2 	Reproducând schema pe caiet, uneşte prin săgeţi termenii din prima coloniţă cu expresia 
corespunzătoare din coloniţa a doua.

3 	Examinează schema, apoi:
	 	 Enumeră beneficiile oferi

te omului de către aceste 
componente importante ale 
Naturii.

	 	 Fă abstracție de fiecare din
tre aceste componente, pe 
rând, considerându-l dis-
părut, şi încearcă să deduci 
care ar fi urmările negative 
asupra Naturii şi omului.

	 	 Elaborează un plan concret 
de protecţie a fiecăruia din-
tre componentele naturale 
ale schemei.

pădurilor în scopuri gospodăreşti

plantă silvică rară, inclusă în Cartea Roşie a Republicii Moldova

specie rară de animale, inclusă în Cartea Roşie a Republicii Moldova

în scopul obţinerii terenurilor pentru cerealiere

reglează echilibrul termic al Terrei

Omul

 Plantele

 Lacul Râul

 Parcul

 Pădurea

 Animalele

Desţelenirea stepelor

Pisica sălbatică

Defrişarea

Bujorul-de-pădure

Algele marine
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Sisteme vitale

2
	
Explică ce reprezintă schemele de mai jos:

Plămâni

Sistem circulator

Organe

1

2

4

3

Intestin

Sistem circulator

Organe

1

2

3

Rinichi
4

a b

3 	
Completează careul pe caiet, utilizând reperele de mai 
jos și vei citi pe verticală denumirea unui organ digestiv.

1. Organ al sistemului digestiv prin care se absorb substanţele 
nutritive.

2. Două tuburi care pornesc din rinichi.
3. Organ situat între faringe şi stomac.
4. Organ principal al sistemului circulator.
5. Tub prin care aerul circulă din faringe spre plămâni.
6. Organe de excreţie.

4 	
Alege răspunsurile corecte și completează pe caiet enun-
ţurile de mai jos.

Sistemul excre­
tor este alcătuit 
din…

• rinichi; 
• arteră renală; 
• vezică urinară; 
• uretere; 
• venă renală; 
• uretră.

Sistemul circu­
lator realizează 
funcţiile de…

• transport al dioxidului de carbon către organe;
• transport al oxigenului către organe;
• transport al deşeurilor către rinichi;
• transport al dioxidului de carbon către plămâni;
• transport al substanţelor folositoare către or­

gane.

5
	
Explică:

	 	 cum se realizează asigurarea celulelor organismului uman cu 
oxigen;

	 	 cum are loc eliminarea dioxidului de carbon din organism.

	În digestia alimentelor la om par-
ticipă glandele salivare şi cele do-
uă glande digestive mari – ficatul 
şi pancreasul.

	 Prin canale speciale, care se var-
să în intestinul subţire, ficatul se-
cretă bila, iar pancreasul – sucul 
pancreatic. 

	 Bila şi sucul pancreatic participă 
la descompunerea lipidelor, pro-
teinelor şi glucidelor.

Află mai mult

E

R
T
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1.
2.

5.
6.

4.
3. E

I
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Orice organism pluricelular, inclusiv plantele şi animalele, pen-
tru a putea supravieţui, trebuie să posede celule speciale care să re-
alizeze diferite funcţii vitale – de nutriţie, creştere, dezvoltare, re-
producere etc. Una dintre funcţiile importante ale plantei este cea 
de susţinere a corpului, care îi permite să ia o anumită poziţie în 
spaţiu (verticală, pe suprafaţa solului sau pe oglinda apei), favora-
bilă pentru frunze (realizarea fotosintezei), flori (efectuarea poleni-
zării), fructe (coacerea lor şi răspândirea seminţelor). Responsabile 
de funcţia de susţinere a plantei sunt anumite celule, care, asociin-
du-se, formează ţesutul de susţinere, numit şi ţesut mecanic.

Ţesutul mecanic și cu alte ţesuturi ale plantei (ţesutul conducă-
tor, ţesutul de depozitare etc.) alcătuiesc organul principal de susţi-
nere a plantei – tulpina.

	Tulpina este organul vegetativ al plantei care constituie sis-
temul de susţinere a frunzelor, florilor şi fructelor. 

După mediul în care se dezvoltă, tulpinile se împart în subterane 
(tuberculul de cartof, bulbul de ceapă, rizomul stânjenelului), ca-
re au rol de depozitare a substanţelor nutritive şi de reproducere,  

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Ce organe ale plantelor cunoşti? Dă exemple.
	 Ce este tulpina şi care este rolul ei în viaţa plantei? Cum este tul-

pina la arbori şi la plantele ierboase? Argumentează.
	 Ce ştii despre sistemele de susţinere la plante?

IV

	ţesut mecanic
	sistem de susţinere
	fibre lemnoase
	fascicule mecanice
	turgescenţă celularăN

o
ţi
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n
i-
ch

ei
e:

Sisteme 
de  susţinere

Sisteme 
de  susţinere 

la  plante
1

Tema

	Ţesutul mecanic este principa-
lul ţesut de susţinere a plantei.

	Tulpina susţine frunzele, florile şi 
fructele plantei.

	După mediul de dezvoltare deo-
sebim tulpini: aeriene, subterane 
şi acvatice.

	Tulpinile aeriene sunt cele mai 
răspândite.

	Turgescenţa celulară este unul 
dintre mecanismele de susţinere 
a plantelor verzi.

Reţine!
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acvatice (la nufăr, lintiţă, troscot-de-apă) şi aeriene (la marea majo-
ritate a plantelor terestre). 

Tulpinilor aeriene le revine rolul principal în susţinerea plantelor, 
fiind cele mai răspândite şi mai diversificate. După aspectul, poziţia 
de creştere şi funcţiile realizate, acestea se împart în:

– tulpini drepte (la arbori, arbuşti, diverse plante ierboase);
– tulpini agăţătoare (la viţa-de-vie, mazăre). Pentru a-şi menţine 

poziţia verticală, plantele din ultima categorie se agaţă cu ajutorul 
unor cârcei de un oarecare suport – pilon, arac, zid etc.;

– tulpini volubile (la fasole, iederă), care se înalţă pe suporturile 
din jur prin răsucire;

– tulpini târâtoare (pepenele-verde, dovleacul, castravetele),  
ce se întind pe sol în diferite direcţii, pentru a nu se umbri reciproc.

	 Examinează imaginile alăturate (fig. 1), cu diverse tipuri de tulpini 
ale plantelor din flora republicii. Din ce cauză tulpinile plantelor sunt 
atât de diversificate? Argumentează.

Ţesuturile mecanice, care formează sistemul de susţinere la plan-
tele arboricole şi ierboase, au structură şi aşezare diferite.

La arbori (fig. 2, a), sub scoarţa tulpinii se află lemnul, care,  
pe lângă ţesutul conducător (alcătuit din vase tubulare ce conduc 
seva brută spre frunze), are şi un ţesut mecanic specific. Acest ţesut 
constă din celule cu pereţii îngroşaţi şi impregnaţi cu o substanţă 
rigidă – lignina, care îi conferă lemnului duritate. Ţesutul lemnului 
arborilor de conifere (pin, brad, molid) este mai puţin evoluat decât 
cel al arborilor de foioase, de aceea lignina este conţinută numai în 
pereţii celulelor. Prin urmare, lemnul lor este mai puţin rezistent. 
La arborii de foioase celulele ţesutului mecanic nu au numai pere-
ţii impregnaţi cu lignină, ci şi întreg interiorul celulelor este um-
plut cu această substanţă dură, transformându-se în fibre lemnoa-
se. Aceasta conferă o duritate şi mai mare lemnului.

În tulpinile plantelor ierboase ţesuturile mecanice constau din ce-
lule cu pereţii mai puţin îngroşaţi, care, pentru a-şi mări duritatea, 
s-au grupat în fascicule mecanice lungi, aşezate în formă de cerc la 
periferia tulpinii (fig. 2, b).

b ca

d

Fig. 1. Tipuri de tulpini: a – dreaptă 
(nemţişor); b – agăţătoare (viţă-
de-pădure); c – volubilă (iederă); 
d – târâtoare (cinci-degete – plantă 
de luncă cu tulpinile până la 80 cm 
lungime); e – acvatică (troscot-de-
apă)

e
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	 Are importanţă, în opinia ta, aşezarea în cerc a fasciculelor mecani-
ce? Tulpina unei plante (bunăoară, floarea-soarelui) s-ar frânge mai 
uşor, dacă fasciculele mecanice ale acesteia ar fi aşezate în centru sau 
în cerc (la periferia tulpinii)? Argumentează-ţi răspunsul.

Fiind aşezate în formă de cerc, fasciculele mecanice formează o 
carcasă rigidă, care nu permite îndoirea şi ruperea plantei ierboase.

În centrul tulpinii plantelor ierboase, ca şi la arbori, se află mă-
duva. La unele ierburi însă (graminee: grâu, orz, secară), măduva se 
resoarbe şi tulpina devine goală în interior, fiind numită pai.

Plantele ierboase folosesc şi alt mecanism original de susţinere – 
turgescenţa celulară. În cazul în care planta absoarbe din abunden-
ţă apă, presiunea lichidului din celulele corpului crește și membra-
nele celulare se întind atribuind organelor plantei (tulpina, frunze-
le, florile) stabilitate, poziţie fermă în spaţiu (fig. 3, a). Dacă presi-
unea celulară scade, planta îşi pierde starea de stabilitate iniţială şi 
se ofileşte (fig. 3, c).

	Datorită durităţii, elasticităţii, ca-
lităţii igienice şi estetice ale plan-
telor, oamenii folosesc pe larg 
fasciculele mecanice ale acesto-
ra din cele mai vechi timpuri.

	Din fasciculele mecanice ale inu-
lui se obţin fire, din care se ţe-
se pânza de in, foarte apreci-
ată în confecționarea pânzei 
tradiționale, dar și în industria 
textilă contemporană.

	Din fasciculele mecanice ale teiu-
lui se confecţionează diverse îm-
pletituri, obiecte decorative, în-
călţăminte tradiţională.

Ştiai că…?

a

b

b

Fig. 3. Turgescenţa celulară: a – planta în poziţie firească, care se datorează 
presiunii normale a lichidului celular (b); c – planta ofilită din cauza scăderii 
presiunii lichidului celular (d)

Fig. 2. Aspectul şi aşezarea ţesuturilor mecanice în tulpina unui arbore (a) şi a 
unei plante ierboase (b)

Măduvă

Lemn

Scoarţă

a

c

d
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Completează pe caiet enunţurile cu răspunsul corect din 
cele două variante propuse:

	 	 Funcţia de susţinere a plantelor este realizată de …
		  a) ţesutul mecanic; b) ţesutul conducător.
	 	 Tulpina este un organ de susţinere al …
		  a) algelor; b) frunzelor, florilor, fructelor plantelor.
	 	 Turgescenţa celulară este mecanismul de susţinere al …
		  a) arborilor şi arbuştilor; b) plantelor ierboase.
	 	 În centrul tulpinilor plantelor ierboase se află… 
		  a) măduva; b) fasciculele mecanice.
	 	 Tuberculii, bulbii şi rizomii sunt: a) rădăcini; b) tulpini subterane.

2 	Transcrie enunțurile de mai jos completându-le corect.

Tulpinile se împart în tulpini …, tulpini … şi tulpini … . 
Viţa-de-vie are tulpină …, iar planta cinci-degete are tulpină …, 
pe când tulpina … este întâlnită la iederă. Lemnul este ţesutul 
… al arborilor, pe când la plantele … ţesutul mecanic este re-
prezentat prin … , aşezate … .

3 	Răspunde la următoarele întrebări:
	 	 Ce substanţă participă la sporirea durităţii celulelor ţesutului 

mecanic la plante?
	 	 Din ce cauză lemnul coniferelor are o duritate mai mică decât 

lemnul arborilor plantelor cu flori?
	 	 De ce nu trebuie distrus lemnul arborilor din păduri şi par-

curi?
	 	 Când se manifestă turgescenţa celulară: pe timp ploios sau se-

cetos? Argumentează.

4 	Copiază tabelul pe caiet şi completează-l cu informaţia 
corespunzătoare.

Denumirea plantei Tipul tulpinii Mediul de viaţă

1. Săgeata-apei

2. Ceapă

3. Stejar
4. Pepene-galben 

5. Grâu 

6. Fasole

7. Nufăr

	Arborii cresc în grosime datorită 
celulelor unui ţesut special de la 
periferia lemnului – cambiul.

	 Din primăvară până în toamnă, 
cambiul formează straturi noi de 
celule ale lemnului.

	 Aceste straturi noi, apărute în de-
cursul unui an, formează inelul 
anual de creştere (fig. 4).

	După grosimea inelelor anuale, 
se pot determina vârsta arbore-
lui şi condiţiile mediului în care a 
crescut (insuficienţa de umezea-
lă, de lumină sau de hrană ).

Află mai mult

Fig. 4. Inelele anuale de creştere 
ale unui arbore
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Precum orice edificiu construit de om trebuie să reziste la diverşi 
factori externi (de exemplu, vânt, ploaie) şi interni (bunăoară, greu-
tatea mobilei), la fel şi organismul animalului trebuie să suporte atât 
acţiuni interne (greutatea organelor proprii), cât şi externe (forţa de 
gravitaţie etc.). Sistemul de susţinere la animale trebuie să asigure şi 
locomoţia – una dintre caracteristicile fundamentale ale corpului ani-
malelor, care a contribuit esenţial la răspândirea acestora pe Terra.

	La animale, sistemul de susţinere se numeşte schelet, care, 
după poziţia sa în corp, se clasifică în exoschelet şi endosche-
let.

Exoscheletul este situat la exteriorul corpului. Este caracteristic 
pentru moluşte, raci, crabi, insecte, păianjeni ș.a., care formează 
grupul animalelor nevertebrate. Prin urmare, este o trăsătură a ani-
malelor al căror schelet nu este osos şi deci nu e constituit din ver-
tebre (fig. 1, a). 

Endoscheletul se află în interiorul corpului (sub piele şi muscu-
latură) şi este caracteristic peştilor, amfibienilor, reptilelor, păsări-
lor şi mamiferelor, care alcătuiesc grupul animalelor vertebrate (cu 
schelet osos, compus din vertebre) (fig. 1, b). 

Ambele tipuri de schelete, într-o măsură mai mică sau mai ma-
re, realizează următoarele funcţii principale: conferă organismului 
o anumită formă (de exemplu, de rac, peşte sau balenă); protejează 
organele interne; constituie un suport sigur de fixare a muşchilor, 
asigurând astfel locomoţia animalelor.

	 Încearcă să explici cum se realizează funcţiile scheletului animalelor 
reprezentate în figura 1.

Am i n t e ș t e - ţ i

	 Numai plantele au nevoie de sisteme de susţinere sau acestea 
sunt necesare şi pentru animale? Argumentează.

	 Ce sisteme de susţinere la animale cunoşti? 
	 Ce reprezintă scheletul unui rac? Dar al unei păsări? De ce schele-

tele sunt atât de diferite?

	exoschelet
	endoschelet
	cochilie
	chitină
	craniu
	coloană vertebrală
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de  susţinere 

la  animale
2
Tema

Fig. 1. Aspectul exoscheletului la 
lăcustă (animal nevertebrat) (a) şi 
al endoscheletului la pisică (animal 
vertebrat) (b)

a

b
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Unele animale pluricelulare primitive, de exemplu viermii, râ-
mele, ascaridele, lipitorile, nu au schelet. De aceea funcţia de susţi-
nere este realizată de presiunea înaltă a lichidelor din corp, care îl 
menţin în stare rigidă.

Animalele cu exoschelet. Coralul (fig. 2, a) are exoscheletul rami-
ficat şi viu colorat, fiind foarte dur, deoarece constă din săruri de 
calciu. Aglomerările enorme ale scheletelor acestor animale for-
mează în Oceanul Pacific recife coraliere, care prezintă un obsta-
col de netrecut inclusiv pentru navele maritime. Recifele coraliere 
asigură supravieţuirea unei diversităţi unice de peşti şi nevertebra-
te. Moluştele (melcul, scoica-de-râu ș.a.), care au corpul moale ce 
poate fi uşor distrus sau consumat de prădători, şi-au creat o co-
chilie calcaroasă groasă şi dură de formă spiralată (melcul, fig. 2, b)  
sau alcătuită din două jumătăţi, numite valve (scoica). Aceste co-
chilii cresc odată cu corpul moluştei, formând inele de creştere 
anuale (ca arborii). Având funcţie de protecţie, cochilia apără mo-
luştele (speciile terestre) de secetă şi de frig: toamna molușca îşi 
retrage corpul în cochilie, cimentând orificiul cu o substanţă dură 
şi rezistentă la frig.

 Grupurile de animale menţionate au exoscheletul încă destul de 
imperfect, greu. De aceea moluştele se deplasează lent, distanţele 
parcurse fiind neînsemnate. 

La nevertebratele superioare – racul (fig. 2, c), crabul, păianjenul 
şi, mai ales, insectele – exoscheletul este alcătuit dintr-o substanţă 
foarte rezistentă, chitina, dar cu mult mai subţire şi mai uşoară ca 
cochilia. Aceasta le permite să se deplaseze mai repede. Stratul chi-
tinos nu este integral, dar fragmentat în mai multe segmente. Toate 
segmentele toracelui, abdomenului, antenelor şi picioarelor, în lo-
curile lor de unire, au chitina mai subţire şi mai flexibilă, aceasta per-
miţând îndoirea lor şi asigurându-le o mobilitate mai ridicată. De 
exemplu, datorită mobilităţii antenelor (organe de simţ) este găsită 
rapid hrana, sunt descoperiţi duşmanii sau partenerul pentru repro-
ducere. Segmentarea elementelor bucale ajută la prinderea şi consu-
marea hranei sau este necesară pentru apărare (la rădaşcă, fig. 2, d).  
O importanţă mare au, de asemenea, segmentarea şi specializarea 
picioarelor şi a aripilor (perechea a doua), care le permit insectelor 
să se mişte uşor în apă, pe uscat şi în aer. 

La raci învelişul chitinos este mai gros şi mai rigid decât la insec-
te, pentru că este impregnat cu săruri de calciu. 

Pentru raci şi insecte este caracteristic fenomenul năpârlirii – le-
pădarea periodică a învelişului chitinos. Năpârlirea se întâlneşte la 
nevertebrate şi la unele vertebrate. 

Animalele cu endoschelet. Endoscheletul este caracteristic pen-
tru animalele vertebrate. La strămoşii vertebratelor endoscheletul 
avea forma unei axe rigide, care se întindea de-a lungul întregului 
corp (de la cap la coadă). Treptat acesta s-a transformat într-un 
schelet mai complicat, alcătuit din două componente principale –  

a

Fig. 2. Forme de exoschelet la 
animalele nevertebrate: a – co-
ral; b – melcul-viţei-de-vie; c – rac;  
d – rădaşcă

b

c

d
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craniu şi coloană vertebrală, specifice tuturor claselor de verte-
brate – peşti, amfibieni, reptile, păsări şi mamifere. Particulari-
tăţile de structură şi de funcţie ale scheletului vertebratelor sunt 
prezentate în figura 3.

Toate aceste clase de vertebrate au aceleaşi regiuni ale scheletu-
lui: craniu şi coloană vertebrală, cu care se articulează centura sca-
pulară şi centura pelviană cu membrele lor corespunzătoare – an-
terioare şi posterioare. 

Coloana vertebrală reprezintă axa de susţinere principală, care 
constă dintr-o serie de inele osoase suprapuse, numite vertebre, ce 
înconjoară de jur împrejur şi protejează măduva spinării (sau creie-
rul spinal). În partea anterioară a coloanei vertebrale se găsesc oasele 
care formează craniul, alcătuit din cutia craniană (în care este pro-
tejat creierul mare) şi maxilare (folosite pentru hrănire şi apărare de 
duşmani). Pe laturile coloanei vertebrale se află coastele, care, unin-
du-se în partea de jos prin osul stern, alcătuiesc cutia toracică (prote-
jează organele interne – inima, plămânii, ficatul). Tot de coloana ver-
tebrală se mai articulează încă două structuri osoase: centura scapu-
lară (anterior) şi centura pelviană (posterior), care servesc ca suport 
sigur pentru membrele anterioare şi, respectiv, membrele posterioare.

Diversitatea formelor şi funcţiilor membrelor la aceste clase de 
vertebrate (fig. 4) este condiţionată de adaptările la diverse medii 
de viaţă – acvatic (peştii), acvatic şi terestru (amfibienii), terestru 
(reptilele şi majoritatea mamiferelor) şi aerian (păsările şi unele 
mamifere ca liliecii).

	Vertebratele au endoschelet, 
care include următoarele regiuni 
principale:

	 – craniul;
	 – coloana vertebrală;
	 – două centuri scapulare arti-

culate cu membrele anterioare;
	 – două centuri pelviene articu-

late cu membrele posterioare.
	Funcţiile principale ale scheletu-
lui:

	 – dă formă corpului;
	 – susţine corpul;
	 – protejează organele interne;
	 – asigură locomoţia şi autoa-

părarea (maxilarele cu dinţi, cio-
cul păsărilor, ghearele păsărilor şi 
mamiferelor).

Reţine!

Fig. 3. Aspectul scheletului claselor 
de vertebrate: a – peşti; b – amfibi-
eni; c – reptile; d – păsări; e – ma-
mifere (în roz e colorat craniul; în 
bleu – coloana vertebrală; în gal-
ben – centurile şi membrele)
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A c t i v i t ă ţ i  d e  a u t o e v a l u a r e

1 	Răspunde la următoarele întrebări:
	 	 Ce funcţii îndeplineşte scheletul?
		 Câte tipuri de schelete se întâlnesc la animale?
	 	 Care este cel mai simplu tip de schelet? Argumentează răspunsul.
	 	 Ce este învelişul chitinos? Prin ce se deosebeşte exoscheletul moluştei de cel al racului?

2 	Alege răspunsul corect din cele trei variante (a, b, c) propuse şi completează enunțurile pe caiet.
	 	 La raci şi insecte are loc năpârlirea, fiindcă …
		  a) exoscheletul cu timpul se deteriorează şi trebuie schimbat;
		  b) exoscheletul are funcţie de camuflare şi trebuie schimbat când animalul îşi schimbă locul de trai;
		  c) împiedică dezvoltarea animalului.
	 	 La viermi rigiditatea corpului este asigurată de …
		  a) presiunea ridicată a lichidului corpului;
		  b) presiunea joasă a lichidului;
		  c) prezenţa scheletului.
	 	 Faptul că peştii, amfibienii, reptilele, păsările şi mamiferele au endoschelet alcătuit din aceleaşi 

părţi componente demonstrează că ele …
		  a) au origine comună şi fac parte din acelaşi grup de animale vertebrate;
		  b) nu au origine comună şi nu fac parte din animalele vertebrate;
		  c) fac parte din grupul animalelor nevertebrate.

3 	Examinează figura 4 luând cunoștință de textul însoţitor. 
	 	 În ce medii de viaţă trăiesc 

organismele indicate în fi-
gură? 

	 	 Compară forma, mărimea 
şi numărul oaselor fiecăreia 
dintre următoarele regiuni 
ale membrelor: braţ, ante-
braţ, labă.

	 	 Ce asemănări şi deosebiri 
există între ele? 

	 	 Care dintre aceste orga-
nisme au oasele membre-
lor mai masive şi care mai 
subţiri şi mai uşoare? Argu-
mentează.

	 	 Regiunile scheletului mâi-
nii la om – braţul, antebra-
ţul şi laba (palma) – sunt 
numerotate, respectiv, cu 
cifrele 1, 2, 3. Numerotează 
(pe caiet) în acelaşi mod şi 
regiunile membrelor celor-
lalte organisme vertebrate.

Fig. 4. Membrele la diverse organisme vertebrate: a – broască; b – broas-
că-ţestoasă acvatică; c – pasăre; d – balenă; e – liliac; f – om (1 – braţ;  
2 – antebraţ; 3 – labă). Aceste membre, deşi au forme şi funcţii diferite,  
sunt alcătuite din aceleaşi oase şi regiuni.
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