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Mult timp s-a crezut că 
aerul este o substanţă 
simplă. Savantul rus 
M.V. Lomonosov a 
demonstrat că aerul 
este un amestec de 
gaze, iar savantul 
francez A. Lavoisier a 
stabilit că 1/5 din volu-
mul aerului revine oxi-
genului.

Într-adevăr, primele cercetări au demonstrat că animalele 
mor în atmosferă de azot pur.

Care este acţiunea azotului din aer? Este el oare no-
civ pentru organismele vii?

Azotul pur nu omoară – el este un gaz neutru, care 
nu întreţine viaţa. Cantitatea de azot din aerul inspirat 
este egală cu cea din aerul expirat (ce am putea spune în 
această privință despre oxigen?). În componenţa aerului, 
azotul joacă un rol important prin faptul că diluează oxi-
genul. Trebuie să remarcăm aici că este periculos să se 
inspire timp îndelungat doar oxigen pur.

Alte gaze. Aerul mai conţine și cantităţi mici  
(cca 1%) de gaze inerte (argon, heliu, kripton ș.a.) și dio-
xid de carbon. Aerul poluat poate conține și alte gaze în 
cantităţi variabile.

Dioxidul de carbon. Să ne amintim că în natură di-
oxidul de carbon se formează în cantităţi mari în urma 
proceselor de respirație, de ardere, de putrezire a materi-
ilor organice etc. S-ar părea că toată cantitatea de oxigen 
din atmosferă ar fi trebuit de mult să se consume, în aer 
rămânând doar dioxidul de carbon.

Spre marele nostru noroc, în natură toate trans-
formările sunt în bună armonie. Concomitent cu for-
marea dioxidului de carbon, are loc și procesul de fo-
tosinteză, în care acesta se consumă (în plantele verzi), 
dând naștere oxigenului atmosferic (fig. 3.16). Astfel, 
conținutul dioxidului de carbon în aerul nepoluat se 

OXIGEN, O2
DIOXID DE 

CARBON, CO2

Respirație, ardere, putrezire

Fotosinteză

Fig. 3.16. Procesul 
natural reversibil de 
consumare a oxigenu-
lui și de regenerare a 
lui prin fotosinteză

• Cu fiecare inspiraţie, 
un om inhalează un 
volum de circa 500 ml 
de aer, inclusiv 100 
ml de oxigen. Într-un 
minut, el face 14-15 
inspiraţii. Ce volum 
de aer inspiră un om 
într-o oră?

Sarcini
imediate

Știați că...
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Dicționar
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Fig. 3.17. Compoziția 
învelișului gazos al 
Pământului la diferite 
înălțimi

menține la valoarea de doar 0,03%. Fotosinteza este un 
proces față de care omul nu trebuie să rămână indiferent. 
Datoria fiecăruia este de a proteja spațiile verzi din natu-
ră și a amenaja altele noi.

Straturile atmosferice. Pe măsura îndepărtării de 
suprafaţa Pământului, aerul atmosferic își schimbă 
componența și se rarefiează.

Așa cum se poate vedea din fig. 3.17, stratul de jos, 
cu raza de până la 100 km, conţine oxigen, azot, vapori 
de apă, argon, dioxid de carbon. În straturile de sus  
(începând cu 700 km) aceste componente dispar și preva-
lează gazele ușoare (hidrogenul, heliul).

Aerul este o bogăţie naturală de care dispune fiecare 
continent, ţară și localitate. Pe lângă aceasta, aerul este și 
o materie primă prețioasă, din care se obţin substanţele 
chimice oxigenul și azotul.

O funcţie importantă a aerului este protejarea or-
ganismelor vii de acţiunea distrugătoare a razelor sola-
re ultraviolete. În calea acestor raze, la o înălţime de cca 
25-40 km (fig. 3.17) deasupra Pământului, stă un strat de 
ozon (O3) de cca 10 km grosime. Substanţa simplă ozon 
diminuează acţiunea razelor ultraviolete, protejându-ne 
de arsuri, afecţiuni cancerigene etc. Acest strat mai este 
numit scutul ocrotitor al Planetei.

Ozonul are un miros specific de prospeţime, care se 
face simţit în timpul ploilor cu descărcări electrice, în pă-
durile de pini, pe malul mării sau la arderea lămpilor cu 
cuarţ în spitale. În cantităţi mici, ozonul este un bun de
zinfectant al atmosferei.

Prin activitatea sa, omul poate distruge stratul de 
ozon. Sunt dăunătoare diversele spray-uri, aerosolii, freo-
nii. Ca urmare, se pot forma găuri în stratul de ozon.

Poluanţii aerului. Există două grupe de poluanţi at-
mosferici: naturali și artificiali. Poluanţii naturali sunt 
praful, funinginea, nisipul, particule ridicate în aer de 
vânt, furtuni sau apărute ca rezultat al incendiilor, erup-
ţiilor vulcanice.

Poluanţii artificiali sunt o urmare a activităţii omu-
lui. Cei mai răspândiţi poluanţi sunt gazele de eșapament 

Poluarea aerului – 
pătrunderea în atmosfe-
ră a unor substanţe care 
nu sunt proprii compo-
ziţiei normale a aerului 
și care afectează mediul 
ambiant.

Atmosfera terestră 
a fost împărțită în 
mai multe straturi. 
Primul strat, cu grosi-
mea medie de 11 km, 
este cel mai bogat în 
componenți vitali și 
acoperă cca 90% din 
masa totală a atmosfe-
rei terestre.

Știați că...
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de la unităţile de transport, care conţin oxizi de azot și 
oxid de carbon (II) CO, numit și gaz de cahlă. Acesta se 
formează în urma arderii incomplete a combustibilului. 
La arderea petrolului și a cărbunelui, folosiţi în calitate 
de combustibili la centralele termoelectrice, în atmosferă 
se ridică funingine și dioxid de sulf SO2. Dăunătoare este 
și utilizarea masivă a focurilor de artificii.

Un alt poluant al aerului este dioxidul de carbon. 
Acesta se acumulează în cantităţi mari în atmosfera din 
preajma zonelor industriale suprapopulate, de obicei, lip-
site de spaţii verzi. În asemenea condiţii, conţinutul dio-
xidului de carbon depășește considerabil norma admisă, 
constituind 0,6-0,8%.

Poluanţii artificiali din aer afectează mult sănătatea 
omului și a animalelor. Antrenaţi de vaporii din atmo-
sferă, unii poluanţi se transformă în acizi, care afectează 
apele și solul. Să nu uităm că și fumatul poluează atmo-
sfera cu produși cancerigeni, punând în pericol sănătatea 
celui care fumează și a celor din preajmă.

Măsuri de prevenire a poluării. Cele mai eficiente 
măsuri care împiedică poluarea atmosferei sunt:

a)	 asigurarea arderii complete a combustibilului fo-
losit (prin accesul oxigenului din aer);

b)	 înlocuirea combustibilului necalitativ cu unul mai 
puţin poluant;

c)	 înzestrarea întreprinderilor industriale cu instala-
ţii de reţinere a poluanţilor (filtre);

d)	amenajarea spaţiilor verzi;
e)	 interzicerea fumatului în locurile publice.

• La care din măsuri-
le a-f pot participa în 
mod nemijlocit elevii 
din clasa ta?
• Propune și alte 
măsuri de prevenire a 
poluării aerului.

Sarcini
imediate

E V A LU  A RE

1. 	 Enumeră principalii componenţi ai aerului atmosferic.

2. 	 Argumentează afirmația că oxigenul din aer are o importanță vitală.

3. 	 Explică sensul cuvântului azot.
4. 	 Indică raportul cantitativ al oxigenului, azotului și altor gaze:  

a) în aerul pur;	 b) în aerul poluat;

5. 	 Numește substanţele care poluează aerul.

6. 	 Ce este stratul de ozon, unde este situat și ce rol joacă acesta în protecția sănătăţii?

7. 	 Explică corelaţia dintre conţinutul în aer al oxigenului și al dioxidului de carbon: 
	 a) în condiţii normale;	 b) în zonele industriale lipsite de spaţii verzi.
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NOTIUNI-
CHEIE

Omul – factor poluant, omul – victimă a poluării. 
Până la sfârșitul secolului al XVIII-lea, omul a trăit în ar-
monie cu mediul ambiant. Cu timpul însă acest echilibru 
a fost dereglat de un proces intens de construire a fabrici-
lor și uzinelor, de lărgire a orașelor, de defrișare a păduri-
lor, de fabricare a diverselor unități de transport etc.

Ca urmare, în apă, în aer, în sol au început să fie 
aruncate cantităţi tot mai mari de deșeuri toxice. În goa-
na sa pentru o viaţă mai bună, omul a distrus echilibrul 
natural existent în mediul ambiant, punându-și în peri-
col propria viaţă.

Începând cu anul 1970, specialiștii au atenţionat asu-
pra faptului că există semne clare de îmbolnăvire a me-
diului. Tot mai frecvent s-a pus în discuție problema po-
luării apelor, solului, aerului, încălzirii globale, formării 
găurilor în stratul de ozon, apariţiei ploilor acide, distru-
gerii lumii acvatice etc.

Oamenii conștienți au înţeles că natura nu poate fi 
exploatată nemilos la nesfârșit, că ea trebuie protejată de 
industrializarea excesivă.

Trebuie să menționăm însă că o bună parte din po-
pulaţie încă nu cunoaște care sunt sursele de poluare și 
ce urmări grave pot surveni în natură drept consecință a 
activității lor.

Iată de ce înaltele foruri din ţările dezvoltate s-au 
reunit în repetate rânduri, adoptând convenţii care 
să consfințească dreptul de ocrotire a mediului ambi-

�	Poluarea mediului
�	Ocrotirea mediu-

lui
�	Convenţii mondi-

ale
�	Biocombustibil

Chimia și problemele de mediu3.6

8. 	 Enumeră măsurile de prevenire a poluării aerului.

9. 	 Propune acţiuni de îmbunătăţire a situaţiei ecologice în loca-
litatea ta.

10. 	Examinează fig. 3.17, care ilustrează compoziţia învelișului 
gazos al Pământului. Calculând masele moleculare relative 
ale substanțelor, explică: 

	 a) de ce oxigenul, azotul, ozonul și dioxidul de carbon se află 
în stratul de jos, iar hidrogenul și heliul – în cel de sus?

	 b) de ce primul strat de aer, de deasupra Pământului, este cel 
mai greu, acoperind 90% din masa totală a atmosferei?
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R emarcă
Pe data de 2-3 martie 
2017, la Chișinău a avut 
loc cea de-a VI-a Con
ferință Internațională 
de Chimie Ecologică 
și Protecția Mediului, 
la care au partici-
pat savanți cu renu-
me din diferite țări ale 
lumii, inclusiv cercetă-
tori în domeniu și pro-
fesori de chimie din 
Republica Moldova. În 
cadrul conferinței au 
fost abordate proble-
me privind poluarea 
mediului ambiant și 
propuse modalități de 
protejare a apei, aeru-
lui, solului.

Cum poate fi curățat mediul la etapa actuală? Cine 
poartă vina pentru poluare?

ant. Astfel, au fost stabilite zilele mondiale ce vizează 
protecția mediului, care îndeamnă întreaga omenire să 
contribuie, prin acţiuni concrete, la protejarea apelor, 
aerului, solului. Republica Moldova este parte la aceste 
convenţii.

16 septembrie
Ziua Mondială a Protecţiei Stratului de Ozon

22 martie
Ziua Mondială a Protecţiei Apelor

22 mai
Ziua Mondială a Protecţiei Pământului

5 iunie
Ziua Mondială a Protecţiei Mediului

Problemele cauzate de poluare. Am studiat anterior 
sursele de poluare a mediului, am enumerat factorii de 
poluare naturală (furtunile, incendiile, erupţiile vulcani-
ce etc.) și artificială (de pe urma activităţii omului).

Poluanţii artificiali sunt mult mai dăunători, dat fi-
ind că ei constau din substanţe nocive (oxizi de carbon, 
de sulf, de azot, amoniac, acizi etc.) emise pe termen lung 
(pe toată durata funcţionării uzinelor, a unităților de 
transport aerian, maritim și terestru etc.).

Fig. 3.18. Surse de 
poluare a mediului
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Dicționar

Începând cu anul 2000, 
pe data de 22 septem-
brie, se marchează O 
zi fără transport auto. 
Este ziua în care pe 
cele mai aglomerate 
străzi ale orașelor se 
instalează liniștea și se 
reduce volumul emisi-
ilor nocive.

Conștientizăm cu toţii că nu ne putem întoarce la 
epoca de piatră, adică nu mai putem renunța la serviciile 
și condiţiile civilizate de trai.

Unii consideră, greșit, că chimia poluează. Trebuie să 
înţelegem corect: nu chimia poluează, ci substanţele chi­
mice, și doar atunci când sunt aplicate incorect de către 
specialiști iresponsabili sau incompetenţi. Misiunea chi-
miei este de a explica problemele legate de poluare și de 
a răspunde la astfel de întrebări precum: „Care substanţe 
sunt poluante, din ce cauză apare poluarea, care sunt ur-
mările ei și care este soluţia?“

În căutare de soluții. Specialiștii din domeniul chi-
miei ecologice și protecției mediului au demonstrat în 
repetate rânduri că mediul în care trăim poate deveni 
mai curat cu ajutorul realizărilor științei, actuale și vii-
toare. În prezent sunt îndeosebi încurajate cercetările 
ce vizează protecţia mediului ambiant. Merită atenţie și 
propunerea de a înlocui (pentru încălzire) combustibilul 
tradițional cu unul purificat sau cu biocombustibil (din 
paie, deșeuri animaliere, forestiere), mai ieftin și mai ac-
cesibil în republica noastră.

În mod similar, toate tipurile de unități de transport 
trebuie dotate cu instalații contemporane, pentru asigu-
rarea arderii complete a combustibilului, care, la rândul 
lui, trebuie să fie calitativ.

La protecția mediului își aduc contribuţia și savanţi 
din alte domenii. Fizicienii, de exemplu, au găsit surse al-
ternative de energie, cu impact minim asupra mediului.

În curând, masele plastice din care se produc articole 
de uz casnic (sacoșe, pungi, pachete, vase) vor fi înlocuite 
cu altele, fabricate din materiale biodegradabile. De ase-
menea, sunt propuse diverse tehnologii de reutilizare (re-
ciclare) a deșeurilor și de producere, din acestea, a materi-
alelor noi, ecologic pure.

Adresare! Voi, tinerii de azi și specialiștii de mâine, 
indiferent de domeniul în care veți activa, sunteţi îndem-
naţi să fiţi consumatori raţionali și economi ai bunurilor, 
să protejaţi mediul în care trăiţi. Doar așa veți putea asi-
gura un viitor prosper, într-un mediu curat, pentru voi și 
pentru generaţiile viitoare!

Chimie ecologică – 
știinţa despre procesele 
chimice care determină 
starea și proprietăţile 
mediului ambiant.
Ecologie – știinţa care 
studiază interacţiunea 
dintre organisme și 
mediul lor de viaţă.

Știați că...
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1. 	 Descrie un tablou imaginar al situaţiei 
ecologice de până la sfârșitul secolului al 
XVIII-lea.

2. 	 a) Explică procesul de poluare treptată a mediului începând 
cu secolul al XIX-lea.

		 b) Enumeră sursele de poluare.

		 c) Descrie consecinţele poluării.

		 d) Propune măsuri de ameliorare a situaţiei.

3. 	 Enumeră Zilele Mondiale ale Protecţiei:

		 a) Apelor;	 b) Stratului de Ozon;

	 c) Mediului;	 d) Pământului.

4. 	 Explică rolul chimiei în protejarea mediului înconjurător.

5. 	 Descrie câteva realizări ale chimiștilor care contribuie la ame-
liorarea situaţiei ecologice.

6. 	 Completează rebusul și vei obţine, pe verticală, denumirea 
celor trei componente vitale, care constituie mediul ambiant:
1)	 Oxigenul se consumă în procesele de ...
2) 	Pentru a îmbogăţi 

aerul cu oxigen, 
trebuie să avem 
multe ... verzi.

3) 	Trebuie să prote-
jăm planeta ...

4) 	Scutul Planetei 
este ... de ozon.

5) 	Fără ... nu ar exista 
viaţă pe Pământ.

6) 	În stratul superior 
al atmosferei, pre-
valează gazul ...

7) 	Omul inspiră aerul 
din ...

8) 	Stratul de .... ne protejează de razele ultraviolete.
9) 	Pe data de 5 iunie, marcăm Ziua Mondială a Protecţiei ...

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Gândeşte-te la risipa (de apă, energie, materiale) pe care o admiţi în fie-
care zi acasă, la liceu.
Ia atitudine, economiseşte resursele naturale, protejează mediul!
Ai grijă de viitorul tău!

Într-un sat s-au înre-
gistrat cazuri de 
îmbolnăviri grave și 
de decese ale mai 
multor locuitori din 
mahalaua de sub 
streașina pădurii. 
Examinând situaţia 
și analizând apele 
din fântâni, chimiștii 
ecologiști au des-
coperit că în aceste 
surse de apă, folosi-
tă ca potabilă, con-
centraţia de nitraţi 
depășea cu mult 
norma admisă. Apa 
era contaminată din 
cauza scurgerilor ani-
maliere de la ferme-
le aflate în apropie-
re. S-au luat măsuri 
și astăzi apa în acele 
fântâni este potabilă.
Ce măsuri credeți că 
au fost aplicate pen-
tru îmbunătățirea 
condițiilor de viață 
ale acestor săteni?

Sarcini
imediate

ATENTIE!ATENTIE!ATENTIE!

E V A LU  A RE
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În atenția tuturor elevilor!
7.	 Citeşte cu atenţie propunerile a-h de mai jos şi scrie-le în 

caiet, completându-le (acolo unde este necesar) astfel încât 
toate să devină condiţii eficiente pentru protecţia mediului 
ambiant. 

Republica Moldova va fi o ţară îngrijită şi curată, cu oameni 
sănătoşi, dacă:

	 a)	 voi face curăţenie, colectând gunoiul în pungi speciale;
	 b)	 voi menţine curăţenia acasă, pe stradă, în parc, la şcoală, în 

magazin, în zonele de odihnă etc.;
	 c)	 voi înţelege care este pericolul poluării mediului ambiant şi 

voi conştientiza că trebuie să se întreprindă anumite măsuri în 
această privință;

	 d)	 voi înțelege că fumatul în locuri publice prezintă un pericol 
pentru ceilalți oameni;

	 e)	 împreună cu colegii, voi marca Zilele Mondiale ale Protecţiei 
Mediului, participând la festivaluri, concursuri, concerte;

	 f)	 voi observa cum aruncă alţii, nepăsători, hârtie, pungi, 
mucuri de ţigară etc., voi înțelege că ei nu procedează corect;

	 g)	 împreună cu colegii de clasă, vom sădi puieţi și vom îngriji 
spaţiile verzi;

	 h)	 pentru a reduce impactul deşeurilor asupra mediului, voi 
contribui, acasă, la sortarea gunoiului menajer, separând:  
I – sticla, II – hârtia, cartonul, III – plasticul, IV – alte resturi.
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ANEXE
Hidrogen

o hidrogenarea grãsimilor
o combustibil pentru rachete

v agent de înãlbire, ulei, petrol
v amoniac, apã

o umplerea aerostatelor

o baterii
o combustibil pentru rachete

v lubrifiant
v sticlã, medicamente

+ material pt. constr. avioanelor
+ frâne pentru avioane
o  tub cu raze X

+ arcuri (de ceas)
+ instr. care nu produc scântei

+ crose de golf 

+ baterii
+ becuri

v baloane cu aer
v cosmeticã, sãpun

v sare de bucãtãrie, sodã, sticlã

v sticlã, lentile
v îngrãºãminte minerale

v mascã de oxigen
v substituitor de sare

v chibrituri, praf de puºcã
+ izolarea cablurilor, baterii
o  metalurgie

v  cretã, gips, ciment
v  filer: hârtie, vopsele

v  îngrãºãminte
+ mater. pt. industria cosmicã
o detector de fisuri

v  ecran de televizor

v  agent de germinare 
    a seminflelor

+ avioane
o  schimbãtor de cãldurã

v  pigmenfli pt. vopsele ºi hârtie
v  cat. pentru polimerizare

+ proteze pentru oase
+ instrumente, arcuri
+ materiale de construcflie

v  vopsea stabilæ
v  cat. prod. acidului sulfuric

+ motoare cu reacflie
+ oflel pentru unelte ºi cuflite
o  placare pentru protecflie

v  vopsea de camuflaj, laser
v  stereo- øi videorecordere

v  obflinerea metanolului
+ instrumente, axe
+ oflel pt. macaz de cale feratã

v  baterii, îngrãºãminte
v  sticlã, pigmenfli negri

+ seifuri, pluguri
o  mecanisme, magnefli
o  poduri, automobile, nave

+ unelte, cuie
v  purificarea apei

+ cutii de cositor
+ lame de ras
o  sursã de radiaflii

v  convertor catalitic
v  coloranfli, meteorologie

+ magnefli permanenfli
+ cisterne de lapte, cuflite
o  monede, cat. hidrogenare

v  placare cu nichel
v  baterii reîncærcabile

+ aur alb, creuzete
+ sculpturi, medalii, flevi
o  fire, cabluri, gravuri

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

+ monede, robinete

+.............................................     aliaj, amestec sau mixturæ
o .............................................     forma elementaræ

../..  ciment/....    ......................    material brut pt. aplicare în ...

Copyright Association of the Dutch Chemical Industry (VNCI)
Texte L. Donk, dr. J.Kappe, dr. J.W. van Spronsen
Ilustraflii DSM, Corporate Public Relation

xxxxxxxx ..................................   aplicare în ... (vezi imaginea)

v ..............................................    compus

cat.      catalizator
pt.        pentru
mater.  materiale
react.   reactor
instr.    instrument
nucl.    nuclear

o  baterii, uluce
o  mater. rezistente la coroziune

v  cosmeticã
v  colorant alb în cauciuc

+ piese de automobil
v  diode electroluminescente
o  termometre cu cuarfl

v  tranzistoare, localiz. tumorilor
v  detector de raze infraroºii

v  ecrane TV
o  reflectoare în proiectoare
o  opticã infraroºie

+ celule solare
+ stomatologie

o  tranzistoare, diode
v  protecflia lemnului
o  imprimantã laser

v  medicamente
v  diode electroluminescente

v  sticlã, laser
o  copiatoare
o  luxmetru

v  sticlã coloratã
v  ºampon antimãtreaflã

v  opticã infraroºie
v  gaze toxice
v  lofliune pentru pãr

v  medicamente
v  hârtie fotograficã, peliculã

v  extinctoare
o  blifluri, arcuri pentru lãmpi
o  lãmpi, tuburi/ fluorescente

o  standard de lungimi de undã
v  laser UV

o  detector de fisuri

o  folii, flevi, cabluri, CD
o  rame pentru ferestre, uºi

+ automobile, avioane
v  purificarea apei

o  focuri de artificii, chibrituri
v  instrumente
o  microcipuri, celule solare

v  silicon

v  nisip/ sticlã, cuarfl 
    ciment/ beton

v  îngrãºãminte, detergenfli pt. WC
o  focuri de artificii, chibrituri

v  antioxidanfli, emulgatori
v  aditiv, lubrifianfli

v  pastã de dinfli, coloranfli
o  baterii, prod. acidului sulfuric
o  focuri de artificii, chibrituri

v  conservant
v  lofliune pentru pãr

o  vulcanizarea cauciucului 
v  acid clorhidric, agent de înãlbire
o  dezinfectarea apei

v  soluflii de scos petele
v  medicamente

v  materiale plastice 
o  gaz pentru vidarea tuburilor
o  becuri

o  gaz pentru suduri speciale
o  gaz pentru cromatografie

o  contor Geiger, laser

v  rachete de tenis
o  combustibil pentru rachete

v  dezinfectant pentru ochi v  plastic, fibre
v  detergent

v  sticlã termorezistentã
o  colorant pentru anvelope, oflel
o  purificarea apei ºi aerului

v  gaz natural, petrol, ulei

o  diamant, creion  
o  rãcitor pt. produse alimentare
o  chirurgie criogenicã

v  combustibil pentru rachete
v  îngrãºãminte, exploziv

o  producerea amoniacului
o  producerea oflelului
o  ardere

o  purificarea apei
v  prezent în nisip, apã, ciment

o  respiraflie 
v  aditiv pentru pastã de dinfli
v  îmbogãflirea uraniului

v  înveliºuri protectoare (teflon)
v  producerea aluminiului, toflen

v  sticlæ artificialæ
o  faruri pt. ceaflæ, tub TV
o  iluminat

o  indicator de voltaj
o  lichid de rãcire, laser

o  cititor de coduri barate

+ aliaj de sudat, rulmenfli
o  celule solare

v  înveliº de sticlã
v  analize medicale pt. sânge

+ motoare GP
+ ornamente, articole de bronz
+ cositor, aliaj de sudat, monede

v  vopsea
v  sticlã opalescentã, email

+ tuburi de orgã
+ baterii, acumulatoare cu plumb
+ aliaj de sudat

v  extinctoare
v  detector de raze infraroºii

+ alice de vânãtoare
o  protecflia acumulatoarelor
o  instrumente de percuflie

+ rezistoare electrice
v  vulcanizarea cauciucului

+ oflel pentru strunguri
o  radiaflie tiroidã
o  dezinfectant

v  diagnostic cu raze X
v  sare cu iod

o  becuri cu halogen
o  faruri de automobil
o  lãmpi UV, lãmpi cu cuarfl

o  blifl electronic
v  laser UV

o  lãmpi pentru proiectoare

v  sticlã termorezistentã
+ indicator pt. termometre

v  cercetarea muºchiului inimii
v  lentile infraroºii pt. camere video

v  detector de raze infraroºii

+ memorie opticã

v  sursã de neutroni

v  colorarea sticlei
v  laser+ metal pt. avioane

+ prevenirea radiafliei
v  laser, becuri electrice

+ magnefli permanenfli

+ acumulatori electrici
o  protecflie împotriva radiafliei

v  plumb roºu, vopsele
v  sticlã de cristal

+ aliaj de sudat, muniflii
+ maºinã de stropit, alice
+ fitil, stingãtoare de incendiu

v  cosmeticã
v  sticlã, ceramicã

+ oflel cu vanadiu
o  sticlã absorbantã de radiaflie

v  laser
v  colorarea sticlei

v  ecran tv cu coloranfli
o  echipamente pentru raze X

v  tranzistor, diodã
+ oflel inoxidabil

v  microunde

o  sursã de neutroni
o  baterie nuclearã o  prevestitor de cutremure 

    de pãmânt

o curãflitor de gaze
    (în tuburi cu vacuum)

o celule fotoelectrice

v sticlã armatã
v controlul circulafliei sângelui

v cercetarea muºchiului inimii

o sursã de radiaflii gamma 
o celule fotoelectrice

o lampã cu raze infraroºii
o  controlul combust. pt. rachete

o ceas atomic 
v  lubrifianfli (aditivi)
+ tuburi fluorescente

v  focuri de artificii
v  investigaflia stomacului

v  filer, colorant pentru hârtie
+ stocarea hidrogenului
+ cremene pentru brichete

v  convertor catalitic
v  lentile pt. camere video

+ electrozi pentru baterii
o  control al reactorului nuclear
o  submarine nucleare

v  motoare cu reacflie
v  unelte

o  vidarea tuburilor
+ filamente pentru tuburi vidate
o  condensator

+ rame de ochelari, proteze
v  lentile pt. camere video

+ unelte de tãiat, rachete
o  filament de bec, tv
o  electrozi de sudat

+ gurã de furtun la rachete
v  unelte de tãiat ºi de sfredelit

+ armurã, gloanfle, carapace
+ cat. producerea petrolului
+ rezistenfle pt. cuptoare electr.

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

+ bijuterii

o  combustibil pt. reactoare
    nucleare

+ girocompas
v  colorarea sticlei

o  greutæfli pentru cântare

v  colorant pentru ochelari
+ magnefli permanenfli

v  sticlã pentru laser ºi lentile
v  condensator de ceramicã

+ curãflitor de neutroni
+ magnefli permanenfli

v  condensator de ceramicã
v  maser

v  baterii nucleare pentru
    cercetãri spafliale
v  combustibil pentru reactoare
    nucleare

v  indicator de ulei
v  baterii nucleare

+ penifle de stilou
o  cat. producerea amoniacului

+ rulment de ceas
+ bijuterii

+ ac de compas
+ ac hipodermic
o  radioterapie

+ bujii de elicopter
+ penifle de stilou

+ staflie standardæ de 1 m
o  creuzet
o  cat. producerea acidului nitric

+ coroanã dentarã, bijuterii
v  agent antitumoare

+ recipient de topit sticlã

v  tuburi tv color
+ curãflitori de neutroni

v  ecran cu raze X
v  stomatologie

v  lampã cu mercur

v  cercetãri ale cristalelor

v  mãsurarea grosimii 
    (densitãflii) sticlei
v  surse de neutroni

v  detector de fum

+ bijuterii, medalii
o  metal preflios

+ coroanã dentarã
v  tratamentul reumatismului

+ contacte electrice

+ magnefli permanenfli
+ oflel cromat

v  tub cu raze X
v  memorie computer

o  sursæ de radiaflie

+ videorecorder
v  lampã fluorescentã
v  ecran cu raze X

v  laser

o  iluminat stradal
o  termometru

+ plombe dentare
v  cosmeticã

o  lampæ solaræ 

+ convertor catalitic
+ cremene pentru brichete

v  lãmpi cu arc
v  aditiv pentru combustibil

v  praf de lustruit sticlã tv
+ magnefli permanenfli
+ cremene pentru brichete

v  colorarea ceramicii
v  sticlã pt. masca de sudor

v  studierea luminii

v  combustibil pt. reactoare nucl.
o  înveliº pt. sârma de filament

v  sticlã pentru lampa de gaz
v  creuzete

v  sticlã pentru lentile

v  baterii nucleare: geamanduri,
    staflii meteo

v  vopsele fosforescente
v  focuri de artificii

v  magnefli permanenfli 
v  ecrane TV color + instrumente de percuflie
+ motoare turboreactoare

v  cãrãmizi refractare
v  lasere, radare (filtre)

v  lentile pt. camere de filmat

o  combustibil nuclear

v  cãrãmizi de furnale
v  oxigenometru

v  diamante artificiale
+ flevi + motoare de rachetã, turbine
+ unelte de tãiat

+ electrozi de sudurã
+ implanturi

+ supermagnefli

o  rezistenfle pt. radiatoare

v  lubrifianfli
v  cat. petrochimie

v  extinctoare 
+ contacte electrice

o  sursã de radiaflii în medicinã + bujii de automobil

+ bijuterii
+ sârme rezistente 

+ relee pentru telefoane
o  reflectoare

+ convertoare catalitice
+ bujii pentru avioane

+ bijuterii
o  separarea hidrogenului
o  convertoare catalitice

+ balansiere de ceas, bijuterii
+ relee telefonice

+ coroane dentare
+ monede, bijuterii
o  oglinzi, baterii

v  hârtie fotograficã, peliculã
v  sticlã fotosenzitivã

+ medalii, obiecte de argint
+ regulatoare în reactorul nucl.
o  baterii reîncãrcabile

v  pigmenfli în email, ceramicæ 
    øi vopsele

v  fotometre

+ biciclete de cursã, avioane 
o  foc bengal

+ talc, pudrã pentru gimnaºti
+ coloranfli, filer

+ cãrãmidã refractarã 

1

Litiu 3

Sodiu 11

Potasiu 19

Rubidiu 37

Cesiu 55

Franciu 87

Beriliu 4

Magneziu 12

Heliu

o  clopot de scafandru
o  baloane, aerostate

o  gaz de sudat
o  rãcitor pt. reactoare nucleare

o  detector de fisuri, laser

2

Bor 5

Aluminiu 13

Carbon 6

Siliciu 14

Azot 7

Fosfor 15

Oxigen 8

Sulf 16

Fluor 9

Clor 17

Neon 10

Argon 18

Calciu 20

Stronfliu 38

Bariu 56

Radiu 88

Scandiu 21

Ytriu 39

Lantan 57

Actiniu 89 Toriu  Th 90 Protactiniu  Pa 91 Uran  U 92 Neptuniu  Np 93 Plutoniu  Pu 94 Americiu  Am 95 Curiu  Cm 96 Berkeliu  Bk 97 Californiu  Cf 98 Einsteiniu  Es 99 Fermiu  Fm 100 Mendeleviu  Md 101 Nobeliu  No 102 Lawrenciu  Lr 103

Ceriu  Ce 58 Praseodium  Pr 59 Neodim  Nd 60 Promefliu  Pm 61 Samariu  Sm 62 Europiu  Eu 63 Gadoliniu  Gd 64 Terbiu  Tb 65 Disprosiu  Dy 66 Holmiu  Ho 67 Erbiu  Er 68 Tuliu  Tm 69 Yterbiu  Yb 70 Lutefliu  Lu 71

Titan 22

Zirconiu 40

Hafniu 72

Vanadiu 23

Niobiu 41

Tantal 73

Crom 24 Mangan 25

sub formæ
de compuøi

sub formæ
de element

SISTEMUL PERIODIC
UTILIZÆRI ALE ELEMENTELOR

sub formæ
de element
øi compuøi

Starea naturalæ:

Fier 26 Cobalt 27

Fier 26 Calciu 20

Aur 79

Sulf 16

Nichel 28 Cupru 29 Zinc 30

Molibden 42 Tecnefliu 43 Ruteniu 44 Rodiu 45 Paladiu 46 Argint 47 Cadmiu 48

Wolfram 74 Reniu 75 Osmiu 76 Iridiu 77 Platinæ 78 Aur 79 Mercur 80

Galiu 31 Germaniu 32 Arsen 33 Seleniu 34 Brom 35 Kripton 36

Indiu 49 Staniu 50 Stibiu 51 Telur 52 Iod 53 Xenon 54

Taliu 81 Plumb 82 Bismut 83 Poloniu 84 Astatin 85 Radon 86

Rutherfordium 104

Dubnium 105

Seaborgium 106

Bohrium 107

Hassium 108

Meitnerium 109
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Hidrogen

o hidrogenarea grãsimilor
o combustibil pentru rachete

v agent de înãlbire, ulei, petrol
v amoniac, apã

o umplerea aerostatelor

o baterii
o combustibil pentru rachete

v lubrifiant
v sticlã, medicamente

+ material pt. constr. avioanelor
+ frâne pentru avioane
o  tub cu raze X

+ arcuri (de ceas)
+ instr. care nu produc scântei

+ crose de golf 

+ baterii
+ becuri

v baloane cu aer
v cosmeticã, sãpun

v sare de bucãtãrie, sodã, sticlã

v sticlã, lentile
v îngrãºãminte minerale

v mascã de oxigen
v substituitor de sare

v chibrituri, praf de puºcã
+ izolarea cablurilor, baterii
o  metalurgie

v  cretã, gips, ciment
v  filer: hârtie, vopsele

v  îngrãºãminte
+ mater. pt. industria cosmicã
o detector de fisuri

v  ecran de televizor

v  agent de germinare 
    a seminflelor

+ avioane
o  schimbãtor de cãldurã

v  pigmenfli pt. vopsele ºi hârtie
v  cat. pentru polimerizare

+ proteze pentru oase
+ instrumente, arcuri
+ materiale de construcflie

v  vopsea stabilæ
v  cat. prod. acidului sulfuric

+ motoare cu reacflie
+ oflel pentru unelte ºi cuflite
o  placare pentru protecflie

v  vopsea de camuflaj, laser
v  stereo- øi videorecordere

v  obflinerea metanolului
+ instrumente, axe
+ oflel pt. macaz de cale feratã

v  baterii, îngrãºãminte
v  sticlã, pigmenfli negri

+ seifuri, pluguri
o  mecanisme, magnefli
o  poduri, automobile, nave

+ unelte, cuie
v  purificarea apei

+ cutii de cositor
+ lame de ras
o  sursã de radiaflii

v  convertor catalitic
v  coloranfli, meteorologie

+ magnefli permanenfli
+ cisterne de lapte, cuflite
o  monede, cat. hidrogenare

v  placare cu nichel
v  baterii reîncærcabile

+ aur alb, creuzete
+ sculpturi, medalii, flevi
o  fire, cabluri, gravuri

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

+ monede, robinete

+.............................................     aliaj, amestec sau mixturæ
o .............................................     forma elementaræ
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v ..............................................    compus

cat.      catalizator
pt.        pentru
mater.  materiale
react.   reactor
instr.    instrument
nucl.    nuclear

o  baterii, uluce
o  mater. rezistente la coroziune

v  cosmeticã
v  colorant alb în cauciuc

+ piese de automobil
v  diode electroluminescente
o  termometre cu cuarfl

v  tranzistoare, localiz. tumorilor
v  detector de raze infraroºii

v  ecrane TV
o  reflectoare în proiectoare
o  opticã infraroºie

+ celule solare
+ stomatologie

o  tranzistoare, diode
v  protecflia lemnului
o  imprimantã laser

v  medicamente
v  diode electroluminescente

v  sticlã, laser
o  copiatoare
o  luxmetru

v  sticlã coloratã
v  ºampon antimãtreaflã

v  opticã infraroºie
v  gaze toxice
v  lofliune pentru pãr

v  medicamente
v  hârtie fotograficã, peliculã

v  extinctoare
o  blifluri, arcuri pentru lãmpi
o  lãmpi, tuburi/ fluorescente

o  standard de lungimi de undã
v  laser UV

o  detector de fisuri

o  folii, flevi, cabluri, CD
o  rame pentru ferestre, uºi

+ automobile, avioane
v  purificarea apei

o  focuri de artificii, chibrituri
v  instrumente
o  microcipuri, celule solare

v  silicon

v  nisip/ sticlã, cuarfl 
    ciment/ beton

v  îngrãºãminte, detergenfli pt. WC
o  focuri de artificii, chibrituri

v  antioxidanfli, emulgatori
v  aditiv, lubrifianfli

v  pastã de dinfli, coloranfli
o  baterii, prod. acidului sulfuric
o  focuri de artificii, chibrituri

v  conservant
v  lofliune pentru pãr

o  vulcanizarea cauciucului 
v  acid clorhidric, agent de înãlbire
o  dezinfectarea apei

v  soluflii de scos petele
v  medicamente

v  materiale plastice 
o  gaz pentru vidarea tuburilor
o  becuri

o  gaz pentru suduri speciale
o  gaz pentru cromatografie

o  contor Geiger, laser

v  rachete de tenis
o  combustibil pentru rachete

v  dezinfectant pentru ochi v  plastic, fibre
v  detergent

v  sticlã termorezistentã
o  colorant pentru anvelope, oflel
o  purificarea apei ºi aerului

v  gaz natural, petrol, ulei

o  diamant, creion  
o  rãcitor pt. produse alimentare
o  chirurgie criogenicã

v  combustibil pentru rachete
v  îngrãºãminte, exploziv

o  producerea amoniacului
o  producerea oflelului
o  ardere

o  purificarea apei
v  prezent în nisip, apã, ciment

o  respiraflie 
v  aditiv pentru pastã de dinfli
v  îmbogãflirea uraniului

v  înveliºuri protectoare (teflon)
v  producerea aluminiului, toflen

v  sticlæ artificialæ
o  faruri pt. ceaflæ, tub TV
o  iluminat

o  indicator de voltaj
o  lichid de rãcire, laser

o  cititor de coduri barate

+ aliaj de sudat, rulmenfli
o  celule solare

v  înveliº de sticlã
v  analize medicale pt. sânge

+ motoare GP
+ ornamente, articole de bronz
+ cositor, aliaj de sudat, monede

v  vopsea
v  sticlã opalescentã, email

+ tuburi de orgã
+ baterii, acumulatoare cu plumb
+ aliaj de sudat

v  extinctoare
v  detector de raze infraroºii

+ alice de vânãtoare
o  protecflia acumulatoarelor
o  instrumente de percuflie

+ rezistoare electrice
v  vulcanizarea cauciucului

+ oflel pentru strunguri
o  radiaflie tiroidã
o  dezinfectant

v  diagnostic cu raze X
v  sare cu iod

o  becuri cu halogen
o  faruri de automobil
o  lãmpi UV, lãmpi cu cuarfl

o  blifl electronic
v  laser UV

o  lãmpi pentru proiectoare

v  sticlã termorezistentã
+ indicator pt. termometre

v  cercetarea muºchiului inimii
v  lentile infraroºii pt. camere video

v  detector de raze infraroºii

+ memorie opticã

v  sursã de neutroni

v  colorarea sticlei
v  laser+ metal pt. avioane

+ prevenirea radiafliei
v  laser, becuri electrice

+ magnefli permanenfli

+ acumulatori electrici
o  protecflie împotriva radiafliei

v  plumb roºu, vopsele
v  sticlã de cristal

+ aliaj de sudat, muniflii
+ maºinã de stropit, alice
+ fitil, stingãtoare de incendiu

v  cosmeticã
v  sticlã, ceramicã

+ oflel cu vanadiu
o  sticlã absorbantã de radiaflie

v  laser
v  colorarea sticlei

v  ecran tv cu coloranfli
o  echipamente pentru raze X

v  tranzistor, diodã
+ oflel inoxidabil

v  microunde

o  sursã de neutroni
o  baterie nuclearã o  prevestitor de cutremure 

    de pãmânt

o curãflitor de gaze
    (în tuburi cu vacuum)

o celule fotoelectrice

v sticlã armatã
v controlul circulafliei sângelui

v cercetarea muºchiului inimii

o sursã de radiaflii gamma 
o celule fotoelectrice

o lampã cu raze infraroºii
o  controlul combust. pt. rachete

o ceas atomic 
v  lubrifianfli (aditivi)
+ tuburi fluorescente

v  focuri de artificii
v  investigaflia stomacului

v  filer, colorant pentru hârtie
+ stocarea hidrogenului
+ cremene pentru brichete

v  convertor catalitic
v  lentile pt. camere video

+ electrozi pentru baterii
o  control al reactorului nuclear
o  submarine nucleare

v  motoare cu reacflie
v  unelte

o  vidarea tuburilor
+ filamente pentru tuburi vidate
o  condensator

+ rame de ochelari, proteze
v  lentile pt. camere video

+ unelte de tãiat, rachete
o  filament de bec, tv
o  electrozi de sudat

+ gurã de furtun la rachete
v  unelte de tãiat ºi de sfredelit

+ armurã, gloanfle, carapace
+ cat. producerea petrolului
+ rezistenfle pt. cuptoare electr.

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

+ bijuterii

o  combustibil pt. reactoare
    nucleare

+ girocompas
v  colorarea sticlei

o  greutæfli pentru cântare

v  colorant pentru ochelari
+ magnefli permanenfli

v  sticlã pentru laser ºi lentile
v  condensator de ceramicã

+ curãflitor de neutroni
+ magnefli permanenfli

v  condensator de ceramicã
v  maser

v  baterii nucleare pentru
    cercetãri spafliale
v  combustibil pentru reactoare
    nucleare

v  indicator de ulei
v  baterii nucleare

+ penifle de stilou
o  cat. producerea amoniacului

+ rulment de ceas
+ bijuterii

+ ac de compas
+ ac hipodermic
o  radioterapie

+ bujii de elicopter
+ penifle de stilou

+ staflie standardæ de 1 m
o  creuzet
o  cat. producerea acidului nitric

+ coroanã dentarã, bijuterii
v  agent antitumoare

+ recipient de topit sticlã

v  tuburi tv color
+ curãflitori de neutroni

v  ecran cu raze X
v  stomatologie

v  lampã cu mercur

v  cercetãri ale cristalelor

v  mãsurarea grosimii 
    (densitãflii) sticlei
v  surse de neutroni

v  detector de fum

+ bijuterii, medalii
o  metal preflios

+ coroanã dentarã
v  tratamentul reumatismului

+ contacte electrice

+ magnefli permanenfli
+ oflel cromat

v  tub cu raze X
v  memorie computer

o  sursæ de radiaflie

+ videorecorder
v  lampã fluorescentã
v  ecran cu raze X

v  laser

o  iluminat stradal
o  termometru

+ plombe dentare
v  cosmeticã

o  lampæ solaræ 

+ convertor catalitic
+ cremene pentru brichete

v  lãmpi cu arc
v  aditiv pentru combustibil

v  praf de lustruit sticlã tv
+ magnefli permanenfli
+ cremene pentru brichete

v  colorarea ceramicii
v  sticlã pt. masca de sudor

v  studierea luminii

v  combustibil pt. reactoare nucl.
o  înveliº pt. sârma de filament

v  sticlã pentru lampa de gaz
v  creuzete

v  sticlã pentru lentile

v  baterii nucleare: geamanduri,
    staflii meteo

v  vopsele fosforescente
v  focuri de artificii

v  magnefli permanenfli 
v  ecrane TV color + instrumente de percuflie
+ motoare turboreactoare

v  cãrãmizi refractare
v  lasere, radare (filtre)

v  lentile pt. camere de filmat

o  combustibil nuclear

v  cãrãmizi de furnale
v  oxigenometru

v  diamante artificiale
+ flevi + motoare de rachetã, turbine
+ unelte de tãiat

+ electrozi de sudurã
+ implanturi

+ supermagnefli

o  rezistenfle pt. radiatoare

v  lubrifianfli
v  cat. petrochimie

v  extinctoare 
+ contacte electrice

o  sursã de radiaflii în medicinã + bujii de automobil

+ bijuterii
+ sârme rezistente 

+ relee pentru telefoane
o  reflectoare

+ convertoare catalitice
+ bujii pentru avioane

+ bijuterii
o  separarea hidrogenului
o  convertoare catalitice

+ balansiere de ceas, bijuterii
+ relee telefonice

+ coroane dentare
+ monede, bijuterii
o  oglinzi, baterii

v  hârtie fotograficã, peliculã
v  sticlã fotosenzitivã

+ medalii, obiecte de argint
+ regulatoare în reactorul nucl.
o  baterii reîncãrcabile

v  pigmenfli în email, ceramicæ 
    øi vopsele

v  fotometre

+ biciclete de cursã, avioane 
o  foc bengal

+ talc, pudrã pentru gimnaºti
+ coloranfli, filer

+ cãrãmidã refractarã 
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Litiu 3

Sodiu 11

Potasiu 19

Rubidiu 37

Cesiu 55

Franciu 87

Beriliu 4

Magneziu 12

Heliu

o  clopot de scafandru
o  baloane, aerostate

o  gaz de sudat
o  rãcitor pt. reactoare nucleare

o  detector de fisuri, laser
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Starea naturalæ:

Fier 26 Cobalt 27

Fier 26 Calciu 20

Aur 79

Sulf 16

Nichel 28 Cupru 29 Zinc 30

Molibden 42 Tecnefliu 43 Ruteniu 44 Rodiu 45 Paladiu 46 Argint 47 Cadmiu 48

Wolfram 74 Reniu 75 Osmiu 76 Iridiu 77 Platinæ 78 Aur 79 Mercur 80

Galiu 31 Germaniu 32 Arsen 33 Seleniu 34 Brom 35 Kripton 36

Indiu 49 Staniu 50 Stibiu 51 Telur 52 Iod 53 Xenon 54

Taliu 81 Plumb 82 Bismut 83 Poloniu 84 Astatin 85 Radon 86

Rutherfordium 104

Dubnium 105

Seaborgium 106

Bohrium 107

Hassium 108

Meitnerium 109
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Hidrogen

o hidrogenarea grãsimilor
o combustibil pentru rachete

v agent de înãlbire, ulei, petrol
v amoniac, apã

o umplerea aerostatelor

o baterii
o combustibil pentru rachete

v lubrifiant
v sticlã, medicamente

+ material pt. constr. avioanelor
+ frâne pentru avioane
o  tub cu raze X

+ arcuri (de ceas)
+ instr. care nu produc scântei

+ crose de golf 

+ baterii
+ becuri

v baloane cu aer
v cosmeticã, sãpun

v sare de bucãtãrie, sodã, sticlã

v sticlã, lentile
v îngrãºãminte minerale

v mascã de oxigen
v substituitor de sare

v chibrituri, praf de puºcã
+ izolarea cablurilor, baterii
o  metalurgie

v  cretã, gips, ciment
v  filer: hârtie, vopsele

v  îngrãºãminte
+ mater. pt. industria cosmicã
o detector de fisuri

v  ecran de televizor

v  agent de germinare 
    a seminflelor

+ avioane
o  schimbãtor de cãldurã

v  pigmenfli pt. vopsele ºi hârtie
v  cat. pentru polimerizare

+ proteze pentru oase
+ instrumente, arcuri
+ materiale de construcflie

v  vopsea stabilæ
v  cat. prod. acidului sulfuric

+ motoare cu reacflie
+ oflel pentru unelte ºi cuflite
o  placare pentru protecflie

v  vopsea de camuflaj, laser
v  stereo- øi videorecordere

v  obflinerea metanolului
+ instrumente, axe
+ oflel pt. macaz de cale feratã

v  baterii, îngrãºãminte
v  sticlã, pigmenfli negri

+ seifuri, pluguri
o  mecanisme, magnefli
o  poduri, automobile, nave

+ unelte, cuie
v  purificarea apei

+ cutii de cositor
+ lame de ras
o  sursã de radiaflii

v  convertor catalitic
v  coloranfli, meteorologie

+ magnefli permanenfli
+ cisterne de lapte, cuflite
o  monede, cat. hidrogenare

v  placare cu nichel
v  baterii reîncærcabile

+ aur alb, creuzete
+ sculpturi, medalii, flevi
o  fire, cabluri, gravuri

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

+ monede, robinete

+.............................................     aliaj, amestec sau mixturæ
o .............................................     forma elementaræ
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v ..............................................    compus

cat.      catalizator
pt.        pentru
mater.  materiale
react.   reactor
instr.    instrument
nucl.    nuclear

o  baterii, uluce
o  mater. rezistente la coroziune

v  cosmeticã
v  colorant alb în cauciuc

+ piese de automobil
v  diode electroluminescente
o  termometre cu cuarfl

v  tranzistoare, localiz. tumorilor
v  detector de raze infraroºii

v  ecrane TV
o  reflectoare în proiectoare
o  opticã infraroºie

+ celule solare
+ stomatologie

o  tranzistoare, diode
v  protecflia lemnului
o  imprimantã laser

v  medicamente
v  diode electroluminescente

v  sticlã, laser
o  copiatoare
o  luxmetru

v  sticlã coloratã
v  ºampon antimãtreaflã

v  opticã infraroºie
v  gaze toxice
v  lofliune pentru pãr

v  medicamente
v  hârtie fotograficã, peliculã

v  extinctoare
o  blifluri, arcuri pentru lãmpi
o  lãmpi, tuburi/ fluorescente

o  standard de lungimi de undã
v  laser UV

o  detector de fisuri

o  folii, flevi, cabluri, CD
o  rame pentru ferestre, uºi

+ automobile, avioane
v  purificarea apei

o  focuri de artificii, chibrituri
v  instrumente
o  microcipuri, celule solare

v  silicon

v  nisip/ sticlã, cuarfl 
    ciment/ beton

v  îngrãºãminte, detergenfli pt. WC
o  focuri de artificii, chibrituri

v  antioxidanfli, emulgatori
v  aditiv, lubrifianfli

v  pastã de dinfli, coloranfli
o  baterii, prod. acidului sulfuric
o  focuri de artificii, chibrituri

v  conservant
v  lofliune pentru pãr

o  vulcanizarea cauciucului 
v  acid clorhidric, agent de înãlbire
o  dezinfectarea apei

v  soluflii de scos petele
v  medicamente

v  materiale plastice 
o  gaz pentru vidarea tuburilor
o  becuri

o  gaz pentru suduri speciale
o  gaz pentru cromatografie

o  contor Geiger, laser

v  rachete de tenis
o  combustibil pentru rachete

v  dezinfectant pentru ochi v  plastic, fibre
v  detergent

v  sticlã termorezistentã
o  colorant pentru anvelope, oflel
o  purificarea apei ºi aerului

v  gaz natural, petrol, ulei

o  diamant, creion  
o  rãcitor pt. produse alimentare
o  chirurgie criogenicã

v  combustibil pentru rachete
v  îngrãºãminte, exploziv

o  producerea amoniacului
o  producerea oflelului
o  ardere

o  purificarea apei
v  prezent în nisip, apã, ciment

o  respiraflie 
v  aditiv pentru pastã de dinfli
v  îmbogãflirea uraniului

v  înveliºuri protectoare (teflon)
v  producerea aluminiului, toflen

v  sticlæ artificialæ
o  faruri pt. ceaflæ, tub TV
o  iluminat

o  indicator de voltaj
o  lichid de rãcire, laser

o  cititor de coduri barate

+ aliaj de sudat, rulmenfli
o  celule solare

v  înveliº de sticlã
v  analize medicale pt. sânge

+ motoare GP
+ ornamente, articole de bronz
+ cositor, aliaj de sudat, monede

v  vopsea
v  sticlã opalescentã, email

+ tuburi de orgã
+ baterii, acumulatoare cu plumb
+ aliaj de sudat

v  extinctoare
v  detector de raze infraroºii

+ alice de vânãtoare
o  protecflia acumulatoarelor
o  instrumente de percuflie

+ rezistoare electrice
v  vulcanizarea cauciucului

+ oflel pentru strunguri
o  radiaflie tiroidã
o  dezinfectant

v  diagnostic cu raze X
v  sare cu iod

o  becuri cu halogen
o  faruri de automobil
o  lãmpi UV, lãmpi cu cuarfl

o  blifl electronic
v  laser UV

o  lãmpi pentru proiectoare

v  sticlã termorezistentã
+ indicator pt. termometre

v  cercetarea muºchiului inimii
v  lentile infraroºii pt. camere video

v  detector de raze infraroºii

+ memorie opticã

v  sursã de neutroni

v  colorarea sticlei
v  laser+ metal pt. avioane

+ prevenirea radiafliei
v  laser, becuri electrice

+ magnefli permanenfli

+ acumulatori electrici
o  protecflie împotriva radiafliei

v  plumb roºu, vopsele
v  sticlã de cristal

+ aliaj de sudat, muniflii
+ maºinã de stropit, alice
+ fitil, stingãtoare de incendiu

v  cosmeticã
v  sticlã, ceramicã

+ oflel cu vanadiu
o  sticlã absorbantã de radiaflie

v  laser
v  colorarea sticlei

v  ecran tv cu coloranfli
o  echipamente pentru raze X

v  tranzistor, diodã
+ oflel inoxidabil

v  microunde

o  sursã de neutroni
o  baterie nuclearã o  prevestitor de cutremure 

    de pãmânt

o curãflitor de gaze
    (în tuburi cu vacuum)

o celule fotoelectrice

v sticlã armatã
v controlul circulafliei sângelui

v cercetarea muºchiului inimii

o sursã de radiaflii gamma 
o celule fotoelectrice

o lampã cu raze infraroºii
o  controlul combust. pt. rachete

o ceas atomic 
v  lubrifianfli (aditivi)
+ tuburi fluorescente

v  focuri de artificii
v  investigaflia stomacului

v  filer, colorant pentru hârtie
+ stocarea hidrogenului
+ cremene pentru brichete

v  convertor catalitic
v  lentile pt. camere video

+ electrozi pentru baterii
o  control al reactorului nuclear
o  submarine nucleare

v  motoare cu reacflie
v  unelte

o  vidarea tuburilor
+ filamente pentru tuburi vidate
o  condensator

+ rame de ochelari, proteze
v  lentile pt. camere video

+ unelte de tãiat, rachete
o  filament de bec, tv
o  electrozi de sudat

+ gurã de furtun la rachete
v  unelte de tãiat ºi de sfredelit

+ armurã, gloanfle, carapace
+ cat. producerea petrolului
+ rezistenfle pt. cuptoare electr.

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

+ bijuterii

o  combustibil pt. reactoare
    nucleare

+ girocompas
v  colorarea sticlei

o  greutæfli pentru cântare

v  colorant pentru ochelari
+ magnefli permanenfli

v  sticlã pentru laser ºi lentile
v  condensator de ceramicã

+ curãflitor de neutroni
+ magnefli permanenfli

v  condensator de ceramicã
v  maser

v  baterii nucleare pentru
    cercetãri spafliale
v  combustibil pentru reactoare
    nucleare

v  indicator de ulei
v  baterii nucleare

+ penifle de stilou
o  cat. producerea amoniacului

+ rulment de ceas
+ bijuterii

+ ac de compas
+ ac hipodermic
o  radioterapie

+ bujii de elicopter
+ penifle de stilou

+ staflie standardæ de 1 m
o  creuzet
o  cat. producerea acidului nitric

+ coroanã dentarã, bijuterii
v  agent antitumoare

+ recipient de topit sticlã

v  tuburi tv color
+ curãflitori de neutroni

v  ecran cu raze X
v  stomatologie

v  lampã cu mercur

v  cercetãri ale cristalelor

v  mãsurarea grosimii 
    (densitãflii) sticlei
v  surse de neutroni

v  detector de fum

+ bijuterii, medalii
o  metal preflios

+ coroanã dentarã
v  tratamentul reumatismului

+ contacte electrice

+ magnefli permanenfli
+ oflel cromat

v  tub cu raze X
v  memorie computer

o  sursæ de radiaflie

+ videorecorder
v  lampã fluorescentã
v  ecran cu raze X

v  laser

o  iluminat stradal
o  termometru

+ plombe dentare
v  cosmeticã

o  lampæ solaræ 

+ convertor catalitic
+ cremene pentru brichete

v  lãmpi cu arc
v  aditiv pentru combustibil

v  praf de lustruit sticlã tv
+ magnefli permanenfli
+ cremene pentru brichete

v  colorarea ceramicii
v  sticlã pt. masca de sudor

v  studierea luminii

v  combustibil pt. reactoare nucl.
o  înveliº pt. sârma de filament

v  sticlã pentru lampa de gaz
v  creuzete

v  sticlã pentru lentile

v  baterii nucleare: geamanduri,
    staflii meteo

v  vopsele fosforescente
v  focuri de artificii

v  magnefli permanenfli 
v  ecrane TV color + instrumente de percuflie
+ motoare turboreactoare

v  cãrãmizi refractare
v  lasere, radare (filtre)

v  lentile pt. camere de filmat

o  combustibil nuclear

v  cãrãmizi de furnale
v  oxigenometru

v  diamante artificiale
+ flevi + motoare de rachetã, turbine
+ unelte de tãiat

+ electrozi de sudurã
+ implanturi

+ supermagnefli

o  rezistenfle pt. radiatoare

v  lubrifianfli
v  cat. petrochimie

v  extinctoare 
+ contacte electrice

o  sursã de radiaflii în medicinã + bujii de automobil

+ bijuterii
+ sârme rezistente 

+ relee pentru telefoane
o  reflectoare

+ convertoare catalitice
+ bujii pentru avioane

+ bijuterii
o  separarea hidrogenului
o  convertoare catalitice

+ balansiere de ceas, bijuterii
+ relee telefonice

+ coroane dentare
+ monede, bijuterii
o  oglinzi, baterii

v  hârtie fotograficã, peliculã
v  sticlã fotosenzitivã

+ medalii, obiecte de argint
+ regulatoare în reactorul nucl.
o  baterii reîncãrcabile

v  pigmenfli în email, ceramicæ 
    øi vopsele

v  fotometre

+ biciclete de cursã, avioane 
o  foc bengal

+ talc, pudrã pentru gimnaºti
+ coloranfli, filer

+ cãrãmidã refractarã 
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Heliu

o  clopot de scafandru
o  baloane, aerostate

o  gaz de sudat
o  rãcitor pt. reactoare nucleare

o  detector de fisuri, laser
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Hidrogen

o hidrogenarea grãsimilor
o combustibil pentru rachete

v agent de înãlbire, ulei, petrol
v amoniac, apã

o umplerea aerostatelor

o baterii
o combustibil pentru rachete

v lubrifiant
v sticlã, medicamente

+ material pt. constr. avioanelor
+ frâne pentru avioane
o  tub cu raze X

+ arcuri (de ceas)
+ instr. care nu produc scântei

+ crose de golf 

+ baterii
+ becuri

v baloane cu aer
v cosmeticã, sãpun

v sare de bucãtãrie, sodã, sticlã

v sticlã, lentile
v îngrãºãminte minerale

v mascã de oxigen
v substituitor de sare

v chibrituri, praf de puºcã
+ izolarea cablurilor, baterii
o  metalurgie

v  cretã, gips, ciment
v  filer: hârtie, vopsele

v  îngrãºãminte
+ mater. pt. industria cosmicã
o detector de fisuri

v  ecran de televizor

v  agent de germinare 
    a seminflelor

+ avioane
o  schimbãtor de cãldurã

v  pigmenfli pt. vopsele ºi hârtie
v  cat. pentru polimerizare

+ proteze pentru oase
+ instrumente, arcuri
+ materiale de construcflie

v  vopsea stabilæ
v  cat. prod. acidului sulfuric

+ motoare cu reacflie
+ oflel pentru unelte ºi cuflite
o  placare pentru protecflie

v  vopsea de camuflaj, laser
v  stereo- øi videorecordere

v  obflinerea metanolului
+ instrumente, axe
+ oflel pt. macaz de cale feratã

v  baterii, îngrãºãminte
v  sticlã, pigmenfli negri

+ seifuri, pluguri
o  mecanisme, magnefli
o  poduri, automobile, nave

+ unelte, cuie
v  purificarea apei

+ cutii de cositor
+ lame de ras
o  sursã de radiaflii

v  convertor catalitic
v  coloranfli, meteorologie

+ magnefli permanenfli
+ cisterne de lapte, cuflite
o  monede, cat. hidrogenare

v  placare cu nichel
v  baterii reîncærcabile

+ aur alb, creuzete
+ sculpturi, medalii, flevi
o  fire, cabluri, gravuri

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

+ monede, robinete

+.............................................     aliaj, amestec sau mixturæ
o .............................................     forma elementaræ
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v ..............................................    compus

cat.      catalizator
pt.        pentru
mater.  materiale
react.   reactor
instr.    instrument
nucl.    nuclear

o  baterii, uluce
o  mater. rezistente la coroziune

v  cosmeticã
v  colorant alb în cauciuc

+ piese de automobil
v  diode electroluminescente
o  termometre cu cuarfl

v  tranzistoare, localiz. tumorilor
v  detector de raze infraroºii

v  ecrane TV
o  reflectoare în proiectoare
o  opticã infraroºie

+ celule solare
+ stomatologie

o  tranzistoare, diode
v  protecflia lemnului
o  imprimantã laser

v  medicamente
v  diode electroluminescente

v  sticlã, laser
o  copiatoare
o  luxmetru

v  sticlã coloratã
v  ºampon antimãtreaflã

v  opticã infraroºie
v  gaze toxice
v  lofliune pentru pãr

v  medicamente
v  hârtie fotograficã, peliculã

v  extinctoare
o  blifluri, arcuri pentru lãmpi
o  lãmpi, tuburi/ fluorescente

o  standard de lungimi de undã
v  laser UV

o  detector de fisuri

o  folii, flevi, cabluri, CD
o  rame pentru ferestre, uºi

+ automobile, avioane
v  purificarea apei

o  focuri de artificii, chibrituri
v  instrumente
o  microcipuri, celule solare

v  silicon

v  nisip/ sticlã, cuarfl 
    ciment/ beton

v  îngrãºãminte, detergenfli pt. WC
o  focuri de artificii, chibrituri

v  antioxidanfli, emulgatori
v  aditiv, lubrifianfli

v  pastã de dinfli, coloranfli
o  baterii, prod. acidului sulfuric
o  focuri de artificii, chibrituri

v  conservant
v  lofliune pentru pãr

o  vulcanizarea cauciucului 
v  acid clorhidric, agent de înãlbire
o  dezinfectarea apei

v  soluflii de scos petele
v  medicamente

v  materiale plastice 
o  gaz pentru vidarea tuburilor
o  becuri

o  gaz pentru suduri speciale
o  gaz pentru cromatografie

o  contor Geiger, laser

v  rachete de tenis
o  combustibil pentru rachete

v  dezinfectant pentru ochi v  plastic, fibre
v  detergent

v  sticlã termorezistentã
o  colorant pentru anvelope, oflel
o  purificarea apei ºi aerului

v  gaz natural, petrol, ulei

o  diamant, creion  
o  rãcitor pt. produse alimentare
o  chirurgie criogenicã

v  combustibil pentru rachete
v  îngrãºãminte, exploziv

o  producerea amoniacului
o  producerea oflelului
o  ardere

o  purificarea apei
v  prezent în nisip, apã, ciment

o  respiraflie 
v  aditiv pentru pastã de dinfli
v  îmbogãflirea uraniului

v  înveliºuri protectoare (teflon)
v  producerea aluminiului, toflen

v  sticlæ artificialæ
o  faruri pt. ceaflæ, tub TV
o  iluminat

o  indicator de voltaj
o  lichid de rãcire, laser

o  cititor de coduri barate

+ aliaj de sudat, rulmenfli
o  celule solare

v  înveliº de sticlã
v  analize medicale pt. sânge

+ motoare GP
+ ornamente, articole de bronz
+ cositor, aliaj de sudat, monede

v  vopsea
v  sticlã opalescentã, email

+ tuburi de orgã
+ baterii, acumulatoare cu plumb
+ aliaj de sudat

v  extinctoare
v  detector de raze infraroºii

+ alice de vânãtoare
o  protecflia acumulatoarelor
o  instrumente de percuflie

+ rezistoare electrice
v  vulcanizarea cauciucului

+ oflel pentru strunguri
o  radiaflie tiroidã
o  dezinfectant

v  diagnostic cu raze X
v  sare cu iod

o  becuri cu halogen
o  faruri de automobil
o  lãmpi UV, lãmpi cu cuarfl

o  blifl electronic
v  laser UV

o  lãmpi pentru proiectoare

v  sticlã termorezistentã
+ indicator pt. termometre

v  cercetarea muºchiului inimii
v  lentile infraroºii pt. camere video

v  detector de raze infraroºii

+ memorie opticã

v  sursã de neutroni

v  colorarea sticlei
v  laser+ metal pt. avioane

+ prevenirea radiafliei
v  laser, becuri electrice

+ magnefli permanenfli

+ acumulatori electrici
o  protecflie împotriva radiafliei

v  plumb roºu, vopsele
v  sticlã de cristal

+ aliaj de sudat, muniflii
+ maºinã de stropit, alice
+ fitil, stingãtoare de incendiu

v  cosmeticã
v  sticlã, ceramicã

+ oflel cu vanadiu
o  sticlã absorbantã de radiaflie

v  laser
v  colorarea sticlei

v  ecran tv cu coloranfli
o  echipamente pentru raze X

v  tranzistor, diodã
+ oflel inoxidabil

v  microunde

o  sursã de neutroni
o  baterie nuclearã o  prevestitor de cutremure 

    de pãmânt

o curãflitor de gaze
    (în tuburi cu vacuum)

o celule fotoelectrice

v sticlã armatã
v controlul circulafliei sângelui

v cercetarea muºchiului inimii

o sursã de radiaflii gamma 
o celule fotoelectrice

o lampã cu raze infraroºii
o  controlul combust. pt. rachete

o ceas atomic 
v  lubrifianfli (aditivi)
+ tuburi fluorescente

v  focuri de artificii
v  investigaflia stomacului

v  filer, colorant pentru hârtie
+ stocarea hidrogenului
+ cremene pentru brichete

v  convertor catalitic
v  lentile pt. camere video

+ electrozi pentru baterii
o  control al reactorului nuclear
o  submarine nucleare

v  motoare cu reacflie
v  unelte

o  vidarea tuburilor
+ filamente pentru tuburi vidate
o  condensator

+ rame de ochelari, proteze
v  lentile pt. camere video

+ unelte de tãiat, rachete
o  filament de bec, tv
o  electrozi de sudat

+ gurã de furtun la rachete
v  unelte de tãiat ºi de sfredelit

+ armurã, gloanfle, carapace
+ cat. producerea petrolului
+ rezistenfle pt. cuptoare electr.

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

+ bijuterii

o  combustibil pt. reactoare
    nucleare

+ girocompas
v  colorarea sticlei

o  greutæfli pentru cântare

v  colorant pentru ochelari
+ magnefli permanenfli

v  sticlã pentru laser ºi lentile
v  condensator de ceramicã

+ curãflitor de neutroni
+ magnefli permanenfli

v  condensator de ceramicã
v  maser

v  baterii nucleare pentru
    cercetãri spafliale
v  combustibil pentru reactoare
    nucleare

v  indicator de ulei
v  baterii nucleare

+ penifle de stilou
o  cat. producerea amoniacului

+ rulment de ceas
+ bijuterii

+ ac de compas
+ ac hipodermic
o  radioterapie

+ bujii de elicopter
+ penifle de stilou

+ staflie standardæ de 1 m
o  creuzet
o  cat. producerea acidului nitric

+ coroanã dentarã, bijuterii
v  agent antitumoare

+ recipient de topit sticlã

v  tuburi tv color
+ curãflitori de neutroni

v  ecran cu raze X
v  stomatologie

v  lampã cu mercur

v  cercetãri ale cristalelor

v  mãsurarea grosimii 
    (densitãflii) sticlei
v  surse de neutroni

v  detector de fum

+ bijuterii, medalii
o  metal preflios

+ coroanã dentarã
v  tratamentul reumatismului

+ contacte electrice

+ magnefli permanenfli
+ oflel cromat

v  tub cu raze X
v  memorie computer

o  sursæ de radiaflie

+ videorecorder
v  lampã fluorescentã
v  ecran cu raze X

v  laser

o  iluminat stradal
o  termometru

+ plombe dentare
v  cosmeticã

o  lampæ solaræ 

+ convertor catalitic
+ cremene pentru brichete

v  lãmpi cu arc
v  aditiv pentru combustibil

v  praf de lustruit sticlã tv
+ magnefli permanenfli
+ cremene pentru brichete

v  colorarea ceramicii
v  sticlã pt. masca de sudor

v  studierea luminii

v  combustibil pt. reactoare nucl.
o  înveliº pt. sârma de filament

v  sticlã pentru lampa de gaz
v  creuzete

v  sticlã pentru lentile

v  baterii nucleare: geamanduri,
    staflii meteo

v  vopsele fosforescente
v  focuri de artificii

v  magnefli permanenfli 
v  ecrane TV color + instrumente de percuflie
+ motoare turboreactoare

v  cãrãmizi refractare
v  lasere, radare (filtre)

v  lentile pt. camere de filmat

o  combustibil nuclear

v  cãrãmizi de furnale
v  oxigenometru

v  diamante artificiale
+ flevi + motoare de rachetã, turbine
+ unelte de tãiat

+ electrozi de sudurã
+ implanturi

+ supermagnefli

o  rezistenfle pt. radiatoare

v  lubrifianfli
v  cat. petrochimie

v  extinctoare 
+ contacte electrice

o  sursã de radiaflii în medicinã + bujii de automobil

+ bijuterii
+ sârme rezistente 

+ relee pentru telefoane
o  reflectoare

+ convertoare catalitice
+ bujii pentru avioane

+ bijuterii
o  separarea hidrogenului
o  convertoare catalitice

+ balansiere de ceas, bijuterii
+ relee telefonice

+ coroane dentare
+ monede, bijuterii
o  oglinzi, baterii

v  hârtie fotograficã, peliculã
v  sticlã fotosenzitivã

+ medalii, obiecte de argint
+ regulatoare în reactorul nucl.
o  baterii reîncãrcabile

v  pigmenfli în email, ceramicæ 
    øi vopsele

v  fotometre

+ biciclete de cursã, avioane 
o  foc bengal

+ talc, pudrã pentru gimnaºti
+ coloranfli, filer

+ cãrãmidã refractarã 

1

Litiu 3

Sodiu 11

Potasiu 19

Rubidiu 37

Cesiu 55

Franciu 87

Beriliu 4

Magneziu 12

Heliu

o  clopot de scafandru
o  baloane, aerostate

o  gaz de sudat
o  rãcitor pt. reactoare nucleare

o  detector de fisuri, laser

2

Bor 5

Aluminiu 13

Carbon 6

Siliciu 14

Azot 7

Fosfor 15

Oxigen 8

Sulf 16

Fluor 9

Clor 17

Neon 10

Argon 18

Calciu 20

Stronfliu 38

Bariu 56

Radiu 88

Scandiu 21

Ytriu 39

Lantan 57

Actiniu 89 Toriu  Th 90 Protactiniu  Pa 91 Uran  U 92 Neptuniu  Np 93 Plutoniu  Pu 94 Americiu  Am 95 Curiu  Cm 96 Berkeliu  Bk 97 Californiu  Cf 98 Einsteiniu  Es 99 Fermiu  Fm 100 Mendeleviu  Md 101 Nobeliu  No 102 Lawrenciu  Lr 103

Ceriu  Ce 58 Praseodium  Pr 59 Neodim  Nd 60 Promefliu  Pm 61 Samariu  Sm 62 Europiu  Eu 63 Gadoliniu  Gd 64 Terbiu  Tb 65 Disprosiu  Dy 66 Holmiu  Ho 67 Erbiu  Er 68 Tuliu  Tm 69 Yterbiu  Yb 70 Lutefliu  Lu 71

Titan 22

Zirconiu 40

Hafniu 72

Vanadiu 23

Niobiu 41

Tantal 73

Crom 24 Mangan 25

sub formæ
de compuøi

sub formæ
de element

SISTEMUL PERIODIC
UTILIZÆRI ALE ELEMENTELOR

sub formæ
de element
øi compuøi

Starea naturalæ:

Fier 26 Cobalt 27

Fier 26 Calciu 20

Aur 79

Sulf 16

Nichel 28 Cupru 29 Zinc 30

Molibden 42 Tecnefliu 43 Ruteniu 44 Rodiu 45 Paladiu 46 Argint 47 Cadmiu 48

Wolfram 74 Reniu 75 Osmiu 76 Iridiu 77 Platinæ 78 Aur 79 Mercur 80

Galiu 31 Germaniu 32 Arsen 33 Seleniu 34 Brom 35 Kripton 36

Indiu 49 Staniu 50 Stibiu 51 Telur 52 Iod 53 Xenon 54

Taliu 81 Plumb 82 Bismut 83 Poloniu 84 Astatin 85 Radon 86

Rutherfordium 104

Dubnium 105

Seaborgium 106

Bohrium 107

Hassium 108

Meitnerium 109

1
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Hidrogen

o hidrogenarea grãsimilor
o combustibil pentru rachete

v agent de înãlbire, ulei, petrol
v amoniac, apã

o umplerea aerostatelor

o baterii
o combustibil pentru rachete

v lubrifiant
v sticlã, medicamente

+ material pt. constr. avioanelor
+ frâne pentru avioane
o  tub cu raze X

+ arcuri (de ceas)
+ instr. care nu produc scântei

+ crose de golf 

+ baterii
+ becuri

v baloane cu aer
v cosmeticã, sãpun

v sare de bucãtãrie, sodã, sticlã

v sticlã, lentile
v îngrãºãminte minerale

v mascã de oxigen
v substituitor de sare

v chibrituri, praf de puºcã
+ izolarea cablurilor, baterii
o  metalurgie

v  cretã, gips, ciment
v  filer: hârtie, vopsele

v  îngrãºãminte
+ mater. pt. industria cosmicã
o detector de fisuri

v  ecran de televizor

v  agent de germinare 
    a seminflelor

+ avioane
o  schimbãtor de cãldurã

v  pigmenfli pt. vopsele ºi hârtie
v  cat. pentru polimerizare

+ proteze pentru oase
+ instrumente, arcuri
+ materiale de construcflie

v  vopsea stabilæ
v  cat. prod. acidului sulfuric

+ motoare cu reacflie
+ oflel pentru unelte ºi cuflite
o  placare pentru protecflie

v  vopsea de camuflaj, laser
v  stereo- øi videorecordere

v  obflinerea metanolului
+ instrumente, axe
+ oflel pt. macaz de cale feratã

v  baterii, îngrãºãminte
v  sticlã, pigmenfli negri

+ seifuri, pluguri
o  mecanisme, magnefli
o  poduri, automobile, nave

+ unelte, cuie
v  purificarea apei

+ cutii de cositor
+ lame de ras
o  sursã de radiaflii

v  convertor catalitic
v  coloranfli, meteorologie

+ magnefli permanenfli
+ cisterne de lapte, cuflite
o  monede, cat. hidrogenare

v  placare cu nichel
v  baterii reîncærcabile

+ aur alb, creuzete
+ sculpturi, medalii, flevi
o  fire, cabluri, gravuri

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

+ monede, robinete

+.............................................     aliaj, amestec sau mixturæ
o .............................................     forma elementaræ
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v ..............................................    compus

cat.      catalizator
pt.        pentru
mater.  materiale
react.   reactor
instr.    instrument
nucl.    nuclear

o  baterii, uluce
o  mater. rezistente la coroziune

v  cosmeticã
v  colorant alb în cauciuc

+ piese de automobil
v  diode electroluminescente
o  termometre cu cuarfl

v  tranzistoare, localiz. tumorilor
v  detector de raze infraroºii

v  ecrane TV
o  reflectoare în proiectoare
o  opticã infraroºie

+ celule solare
+ stomatologie

o  tranzistoare, diode
v  protecflia lemnului
o  imprimantã laser

v  medicamente
v  diode electroluminescente

v  sticlã, laser
o  copiatoare
o  luxmetru

v  sticlã coloratã
v  ºampon antimãtreaflã

v  opticã infraroºie
v  gaze toxice
v  lofliune pentru pãr

v  medicamente
v  hârtie fotograficã, peliculã

v  extinctoare
o  blifluri, arcuri pentru lãmpi
o  lãmpi, tuburi/ fluorescente

o  standard de lungimi de undã
v  laser UV

o  detector de fisuri

o  folii, flevi, cabluri, CD
o  rame pentru ferestre, uºi

+ automobile, avioane
v  purificarea apei

o  focuri de artificii, chibrituri
v  instrumente
o  microcipuri, celule solare

v  silicon

v  nisip/ sticlã, cuarfl 
    ciment/ beton

v  îngrãºãminte, detergenfli pt. WC
o  focuri de artificii, chibrituri

v  antioxidanfli, emulgatori
v  aditiv, lubrifianfli

v  pastã de dinfli, coloranfli
o  baterii, prod. acidului sulfuric
o  focuri de artificii, chibrituri

v  conservant
v  lofliune pentru pãr

o  vulcanizarea cauciucului 
v  acid clorhidric, agent de înãlbire
o  dezinfectarea apei

v  soluflii de scos petele
v  medicamente

v  materiale plastice 
o  gaz pentru vidarea tuburilor
o  becuri

o  gaz pentru suduri speciale
o  gaz pentru cromatografie

o  contor Geiger, laser

v  rachete de tenis
o  combustibil pentru rachete

v  dezinfectant pentru ochi v  plastic, fibre
v  detergent

v  sticlã termorezistentã
o  colorant pentru anvelope, oflel
o  purificarea apei ºi aerului

v  gaz natural, petrol, ulei

o  diamant, creion  
o  rãcitor pt. produse alimentare
o  chirurgie criogenicã

v  combustibil pentru rachete
v  îngrãºãminte, exploziv

o  producerea amoniacului
o  producerea oflelului
o  ardere

o  purificarea apei
v  prezent în nisip, apã, ciment

o  respiraflie 
v  aditiv pentru pastã de dinfli
v  îmbogãflirea uraniului

v  înveliºuri protectoare (teflon)
v  producerea aluminiului, toflen

v  sticlæ artificialæ
o  faruri pt. ceaflæ, tub TV
o  iluminat

o  indicator de voltaj
o  lichid de rãcire, laser

o  cititor de coduri barate

+ aliaj de sudat, rulmenfli
o  celule solare

v  înveliº de sticlã
v  analize medicale pt. sânge

+ motoare GP
+ ornamente, articole de bronz
+ cositor, aliaj de sudat, monede

v  vopsea
v  sticlã opalescentã, email

+ tuburi de orgã
+ baterii, acumulatoare cu plumb
+ aliaj de sudat

v  extinctoare
v  detector de raze infraroºii

+ alice de vânãtoare
o  protecflia acumulatoarelor
o  instrumente de percuflie

+ rezistoare electrice
v  vulcanizarea cauciucului

+ oflel pentru strunguri
o  radiaflie tiroidã
o  dezinfectant

v  diagnostic cu raze X
v  sare cu iod

o  becuri cu halogen
o  faruri de automobil
o  lãmpi UV, lãmpi cu cuarfl

o  blifl electronic
v  laser UV

o  lãmpi pentru proiectoare

v  sticlã termorezistentã
+ indicator pt. termometre

v  cercetarea muºchiului inimii
v  lentile infraroºii pt. camere video

v  detector de raze infraroºii

+ memorie opticã

v  sursã de neutroni

v  colorarea sticlei
v  laser+ metal pt. avioane

+ prevenirea radiafliei
v  laser, becuri electrice

+ magnefli permanenfli

+ acumulatori electrici
o  protecflie împotriva radiafliei

v  plumb roºu, vopsele
v  sticlã de cristal

+ aliaj de sudat, muniflii
+ maºinã de stropit, alice
+ fitil, stingãtoare de incendiu

v  cosmeticã
v  sticlã, ceramicã

+ oflel cu vanadiu
o  sticlã absorbantã de radiaflie

v  laser
v  colorarea sticlei

v  ecran tv cu coloranfli
o  echipamente pentru raze X

v  tranzistor, diodã
+ oflel inoxidabil

v  microunde

o  sursã de neutroni
o  baterie nuclearã o  prevestitor de cutremure 

    de pãmânt

o curãflitor de gaze
    (în tuburi cu vacuum)

o celule fotoelectrice

v sticlã armatã
v controlul circulafliei sângelui

v cercetarea muºchiului inimii

o sursã de radiaflii gamma 
o celule fotoelectrice

o lampã cu raze infraroºii
o  controlul combust. pt. rachete

o ceas atomic 
v  lubrifianfli (aditivi)
+ tuburi fluorescente

v  focuri de artificii
v  investigaflia stomacului

v  filer, colorant pentru hârtie
+ stocarea hidrogenului
+ cremene pentru brichete

v  convertor catalitic
v  lentile pt. camere video

+ electrozi pentru baterii
o  control al reactorului nuclear
o  submarine nucleare

v  motoare cu reacflie
v  unelte

o  vidarea tuburilor
+ filamente pentru tuburi vidate
o  condensator

+ rame de ochelari, proteze
v  lentile pt. camere video

+ unelte de tãiat, rachete
o  filament de bec, tv
o  electrozi de sudat

+ gurã de furtun la rachete
v  unelte de tãiat ºi de sfredelit

+ armurã, gloanfle, carapace
+ cat. producerea petrolului
+ rezistenfle pt. cuptoare electr.

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

+ bijuterii

o  combustibil pt. reactoare
    nucleare

+ girocompas
v  colorarea sticlei

o  greutæfli pentru cântare

v  colorant pentru ochelari
+ magnefli permanenfli

v  sticlã pentru laser ºi lentile
v  condensator de ceramicã

+ curãflitor de neutroni
+ magnefli permanenfli

v  condensator de ceramicã
v  maser

v  baterii nucleare pentru
    cercetãri spafliale
v  combustibil pentru reactoare
    nucleare

v  indicator de ulei
v  baterii nucleare

+ penifle de stilou
o  cat. producerea amoniacului

+ rulment de ceas
+ bijuterii

+ ac de compas
+ ac hipodermic
o  radioterapie

+ bujii de elicopter
+ penifle de stilou

+ staflie standardæ de 1 m
o  creuzet
o  cat. producerea acidului nitric

+ coroanã dentarã, bijuterii
v  agent antitumoare

+ recipient de topit sticlã

v  tuburi tv color
+ curãflitori de neutroni

v  ecran cu raze X
v  stomatologie

v  lampã cu mercur

v  cercetãri ale cristalelor

v  mãsurarea grosimii 
    (densitãflii) sticlei
v  surse de neutroni

v  detector de fum

+ bijuterii, medalii
o  metal preflios

+ coroanã dentarã
v  tratamentul reumatismului

+ contacte electrice

+ magnefli permanenfli
+ oflel cromat

v  tub cu raze X
v  memorie computer

o  sursæ de radiaflie

+ videorecorder
v  lampã fluorescentã
v  ecran cu raze X

v  laser

o  iluminat stradal
o  termometru

+ plombe dentare
v  cosmeticã

o  lampæ solaræ 

+ convertor catalitic
+ cremene pentru brichete

v  lãmpi cu arc
v  aditiv pentru combustibil

v  praf de lustruit sticlã tv
+ magnefli permanenfli
+ cremene pentru brichete

v  colorarea ceramicii
v  sticlã pt. masca de sudor

v  studierea luminii

v  combustibil pt. reactoare nucl.
o  înveliº pt. sârma de filament

v  sticlã pentru lampa de gaz
v  creuzete

v  sticlã pentru lentile

v  baterii nucleare: geamanduri,
    staflii meteo

v  vopsele fosforescente
v  focuri de artificii

v  magnefli permanenfli 
v  ecrane TV color + instrumente de percuflie
+ motoare turboreactoare

v  cãrãmizi refractare
v  lasere, radare (filtre)

v  lentile pt. camere de filmat

o  combustibil nuclear

v  cãrãmizi de furnale
v  oxigenometru

v  diamante artificiale
+ flevi + motoare de rachetã, turbine
+ unelte de tãiat

+ electrozi de sudurã
+ implanturi

+ supermagnefli

o  rezistenfle pt. radiatoare

v  lubrifianfli
v  cat. petrochimie

v  extinctoare 
+ contacte electrice

o  sursã de radiaflii în medicinã + bujii de automobil

+ bijuterii
+ sârme rezistente 

+ relee pentru telefoane
o  reflectoare

+ convertoare catalitice
+ bujii pentru avioane

+ bijuterii
o  separarea hidrogenului
o  convertoare catalitice

+ balansiere de ceas, bijuterii
+ relee telefonice

+ coroane dentare
+ monede, bijuterii
o  oglinzi, baterii

v  hârtie fotograficã, peliculã
v  sticlã fotosenzitivã

+ medalii, obiecte de argint
+ regulatoare în reactorul nucl.
o  baterii reîncãrcabile

v  pigmenfli în email, ceramicæ 
    øi vopsele

v  fotometre

+ biciclete de cursã, avioane 
o  foc bengal

+ talc, pudrã pentru gimnaºti
+ coloranfli, filer

+ cãrãmidã refractarã 

1

Litiu 3

Sodiu 11

Potasiu 19

Rubidiu 37

Cesiu 55

Franciu 87

Beriliu 4

Magneziu 12

Heliu

o  clopot de scafandru
o  baloane, aerostate

o  gaz de sudat
o  rãcitor pt. reactoare nucleare

o  detector de fisuri, laser

2

Bor 5

Aluminiu 13

Carbon 6

Siliciu 14

Azot 7

Fosfor 15

Oxigen 8

Sulf 16

Fluor 9

Clor 17

Neon 10

Argon 18

Calciu 20

Stronfliu 38

Bariu 56

Radiu 88

Scandiu 21

Ytriu 39

Lantan 57

Actiniu 89 Toriu  Th 90 Protactiniu  Pa 91 Uran  U 92 Neptuniu  Np 93 Plutoniu  Pu 94 Americiu  Am 95 Curiu  Cm 96 Berkeliu  Bk 97 Californiu  Cf 98 Einsteiniu  Es 99 Fermiu  Fm 100 Mendeleviu  Md 101 Nobeliu  No 102 Lawrenciu  Lr 103

Ceriu  Ce 58 Praseodium  Pr 59 Neodim  Nd 60 Promefliu  Pm 61 Samariu  Sm 62 Europiu  Eu 63 Gadoliniu  Gd 64 Terbiu  Tb 65 Disprosiu  Dy 66 Holmiu  Ho 67 Erbiu  Er 68 Tuliu  Tm 69 Yterbiu  Yb 70 Lutefliu  Lu 71

Titan 22

Zirconiu 40

Hafniu 72

Vanadiu 23

Niobiu 41

Tantal 73

Crom 24 Mangan 25

sub formæ
de compuøi

sub formæ
de element

SISTEMUL PERIODIC
UTILIZÆRI ALE ELEMENTELOR

sub formæ
de element
øi compuøi

Starea naturalæ:

Fier 26 Cobalt 27

Fier 26 Calciu 20

Aur 79

Sulf 16

Nichel 28 Cupru 29 Zinc 30

Molibden 42 Tecnefliu 43 Ruteniu 44 Rodiu 45 Paladiu 46 Argint 47 Cadmiu 48

Wolfram 74 Reniu 75 Osmiu 76 Iridiu 77 Platinæ 78 Aur 79 Mercur 80

Galiu 31 Germaniu 32 Arsen 33 Seleniu 34 Brom 35 Kripton 36

Indiu 49 Staniu 50 Stibiu 51 Telur 52 Iod 53 Xenon 54

Taliu 81 Plumb 82 Bismut 83 Poloniu 84 Astatin 85 Radon 86

Rutherfordium 104

Dubnium 105

Seaborgium 106

Bohrium 107

Hassium 108

Meitnerium 109

1
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Anexa 2. Sistemul periodic al elementelor chimice
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Simbolurile metalelor sunt date în tabel cu culoare neagră, simbolurile nemetalelor – 
cu gri-închis, simbolurile elementelor amfotere – cu gri-deschis.



Anexa 4. Masele moleculare relative

Anexa 5. Solubilitatea în apă a acizilor, bazelor și sărurilor

Imprimat la Tipografia „Balacron”. Com. nr. 758.

Descrierea CIP a Camerei Naționale a Cărții
Dragalina, Galina.

Chimie : Manual pentru clasa a 7-a / Galina Dragalina, Nadejda Velişco; comisia de evaluare : Maria Bîrcă [et al.]; Min. 
Educaţiei, Culturii şi Cercet. al Rep. Moldova. – Ed. a 2-a. – [Chişinău] : Arc, 2018 (Tipogr. „Balacron”). – 128 p. : fig., tab.

Apare cu sprijinul financiar Fondului Special pentru Manuale.
ISBN 978-9975-0-0169-4.

54(075.3)
D 73

S – solubil (mai mult de 1 g în 100 g de apă); P – puțin solubil (de la 1 g până la 0,01 g 
în 100 g de apă; I – insolubil (mai puțin de 0,01 g în 100 g de apă); „–“ – se descompune în 
apă sau nu există.


