





Intr-adevar, primele cercetari au demonstrat ci animalele
mor in atmosferd de azot pur.

Care este actiunea azotului din aer? Este el oare no-
civ pentru organismele vii?

Azotul pur nu omoard - el este un gaz neutru, care
nu intretine viata. Cantitatea de azot din aerul inspirat
este egald cu cea din aerul expirat (ce am putea spune in
aceasta privintd despre oxigen?). In componenta aerului,
azotul joaca un rol important prin faptul cd dilueaza oxi-
genul. Trebuie sa remarcdm aici cd este periculos sd se
inspire timp indelungat doar oxigen pur.

Alte gaze. Aerul mai confine si cantitati mici
(cca 1%) de gaze inerte (argon, heliu, kripton s.a.) si dio-
xid de carbon. Aerul poluat poate contine si alte gaze in
cantitati variabile.

Dioxidul de carbon. Sa ne amintim cd in naturd di-
oxidul de carbon se formeaza in cantitdti mari in urma
proceselor de respiratie, de ardere, de putrezire a materi-
ilor organice etc. S-ar pdrea cd toata cantitatea de oxigen
din atmosfera ar fi trebuit de mult si se consume, in aer
ramanand doar dioxidul de carbon.

Spre marele nostru noroc, in naturd toate trans-
formarile sunt in buna armonie. Concomitent cu for-
marea dioxidului de carbon, are loc si procesul de fo-
tosintezd, in care acesta se consuma (in plantele verzi),
dand nastere oxigenului atmosferic (fig. 3.16). Astfel,
continutul dioxidului de carbon in aerul nepoluat se

%9“a“e ardere, Putre

OXIGEN, O, '

Fotosinteze

:zﬁ gt a,

.............................

: Mult timp s-a crezut ¢ :
i aerul este o substanta :
i simpla. Savantul rus:
:M.V. Lomonosov a:
demonstrat ca aerul
este un amestec de
igaze, iar savantul:
: francez A. Lavoisier a :
stabilit ca 1/5 din volu-
: mul aerului revine oxi-
i genului. :

..............................

w Sarcini
[ imediate

« Cu fiecare inspiratie,
un om inhaleaza un
volum de circa 500 ml
de aer, inclusiv 100
ml de oxigen. Intr-un
minut, el face 14-15
inspiratii. Ce volum
de aer inspird un om
intr-o ora?

Fig. 3.16. Procesul
natural reversibil de
consumare a oxigenu-
lui si de regenerare a
lui prin fotosinteza
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ia fost impartita in:
imai multe straturi. :
: Primul strat, cu grosi- :
: mea medie de 11 km,
: este cel mai bogat in :
i componenti vitali si:
S acoperd cca 90% din
: masa totald a atmosfe- :
: rei terestre. :
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H; He - 1000 km
N; O; H; He = 700 km

N,; O; O,; He — 200 km
N,; 0,7 0; 0,;He — 100 km
/ -
/02; 0,;N,™ 30 km
N,; O, H,0; Ar,co,_ 10km

Fig. 3.17. Compozitia
invelisului gazos al
Pamantului la diferite
indltimi

Poluarea aerului -

patrunderea Tn atmosfe-
ra a unor substante care
nu sunt proprii compo-
zitiei normale a aerului
si care afecteaza mediul
ambiant.

mentine la valoarea de doar 0,03%. Fotosinteza este un
proces fatd de care omul nu trebuie sd ramana indiferent.
Datoria fiecaruia este de a proteja spatiile verzi din natu-
ra si a amenaja altele noi.

Straturile atmosferice. Pe masura indepartdrii de
suprafata Paméntului, aerul atmosferic isi schimba
componenta si se rarefieazad.

Asa cum se poate vedea din fig. 3.17 stratul de jos,
cu raza de pana la 100 km, contine oxigen, azot, vapori
de apd, argon, dioxid de carbon. In straturile de sus
(incepand cu 700 km) aceste componente dispar si preva-
leaza gazele usoare (hidrogenul, heliul).

Aerul este o bogatie naturala de care dispune fiecare
continent, tard si localitate. Pe langa aceasta, aerul este si
o materie prima pretioasd, din care se obtin substantele
chimice oxigenul si azotul.

O functie importanta a aerului este protejarea or-
ganismelor vii de actiunea distrugitoare a razelor sola-
re ultraviolete. In calea acestor raze, la o iniltime de cca
25-40 km (fig. 3.17) deasupra Pamantului, std un strat de
ozon (O,) de cca 10 km grosime. Substanta simpla ozon
diminueaza actiunea razelor ultraviolete, protejandu-ne
de arsuri, afectiuni cancerigene etc. Acest strat mai este
numit scutul ocrotitor al Planetei.

Ozonul are un miros specific de prospetime, care se
face simtit in timpul ploilor cu descércari electrice, in pa-
durile de pini, pe malul marii sau la arderea lampilor cu
cuart in spitale. In cantititi mici, ozonul este un bun de-
zinfectant al atmosferei.

Prin activitatea sa, omul poate distruge stratul de
ozon. Sunt daunatoare diversele spray-uri, aerosolii, freo-
nii. Ca urmare, se pot forma gduri in stratul de ozon.

Poluantii aerului. Exista doua grupe de poluanti at-
mosferici: naturali si artificiali. Poluantii naturali sunt
praful, funinginea, nisipul, particule ridicate in aer de
vant, furtuni sau apdrute ca rezultat al incendiilor, erup-
tiilor vulcanice.

Poluantii artificiali sunt o urmare a activitatii omu-
lui. Cei mai raspanditi poluanti sunt gazele de esapament
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de la unitatile de transport, care contin oxizi de azot si
oxid de carbon (II) CO, numit si gaz de cahld. Acesta se
formeaza in urma arderii incomplete a combustibilului.
La arderea petrolului si a ciarbunelui, folositi in calitate
de combustibili la centralele termoelectrice, in atmosfera
se ridicd funingine si dioxid de sulf SO,. Daundtoare este
si utilizarea masiva a focurilor de artificii.

Un alt poluant al aerului este dioxidul de carbon.
Acesta se acumuleaza in cantitati mari in atmosfera din
preajma zonelor industriale suprapopulate, de obicei, lip-
site de spatii verzi. In asemenea conditii, continutul dio-
xidului de carbon depaseste considerabil norma admisa,
constituind 0,6-0,8%.

Poluantii artificiali din aer afecteazd mult sanatatea
omului si a animalelor. Antrenati de vaporii din atmo-
sferd, unii poluanti se transforma in acizi, care afecteaza
apele si solul. Sd nu uitam ca si fumatul polueaza atmo-
sfera cu produsi cancerigeni, punand in pericol sanatatea
celui care fumeaza si a celor din preajma.

Masuri de prevenire a poludrii. Cele mai eficiente
masuri care impiedicd poluarea atmosferei sunt:

a) asigurarea arderii complete a combustibilului fo-

losit (prin accesul oxigenului din aer);

b) inlocuirea combustibilului necalitativ cu unul mai

putin poluant;

¢) inzestrarea intreprinderilor industriale cu instala-

tii de retinere a poluantilor (filtre);

d) amenajarea spatiilor verzi;

e) interzicerea fumatului in locurile publice.

EVALUARE

1. Enumera principalii componenti ai aerului atmosferic.
2. Argumenteazad afirmatia ca oxigenul din aer are o importanta vitala.
3. Explica sensul cuvantului azot.
4. Indica raportul cantitativ al oxigenului, azotului si altor gaze:
a) in aerul pur; b) in aerul poluat;
5. Numeste substantele care polueaza aerul.

ﬁ Sarcini
imediate

« La care din masuri-
le a-f pot participa in
mod nemijlocit elevii
din clasa ta?

« Propune si alte
masuri de prevenire a
poludrii aerului.

Ce este stratul de ozon, unde este situat si ce rol joaca acesta in protectia sanatatii?

7. Explica corelatia dintre continutul in aer al oxigenului si al dioxidului de carbon:
a) in conditii normale; b) in zonele industriale lipsite de spatii verzi.
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NOTIUNI-O
CHEIE

® Poluarea mediului

e Ocrotirea mediu-
lui

e Conventii mondi-
ale

e Biocombustibil

8. Enumera masurile de prevenire a poludrii aerului.

9. Propune actiuni de imbunatatire a situatiei ecologice in loca-
litatea ta.

10. Examineaza fig. 3.17, care ilustreazd compozitia invelisului
gazos al Pamantului. Calculand masele moleculare relative
ale substantelor, explica:

a) de ce oxigenul, azotul, ozonul si dioxidul de carbon se afla
in stratul de jos, iar hidrogenul si heliul - in cel de sus?

b) de ce primul strat de aer, de deasupra Pamantului, este cel
mai greu, acoperind 90% din masa totala a atmosferei?

3.6 Chimia si problemele de mediu

Omul - factor poluant, omul - victimd a poludrii.
Pana la sfarsitul secolului al XVIII-lea, omul a trdit in ar-
monie cu mediul ambiant. Cu timpul insé acest echilibru
a fost dereglat de un proces intens de construire a fabrici-
lor si uzinelor, de largire a oraselor, de defrisare a paduri-
lor, de fabricare a diverselor unitéti de transport etc.

Ca urmare, in apd, in aer, in sol au inceput sa fie
aruncate cantititi tot mai mari de deseuri toxice. In goa-
na sa pentru o viatd mai bund, omul a distrus echilibrul
natural existent in mediul ambiant, pundndu-si in peri-
col propria viata.

Incepand cu anul 1970, specialistii au atentionat asu-
pra faptului cd exista semne clare de imbolnévire a me-
diului. Tot mai frecvent s-a pus in discutie problema po-
ludrii apelor, solului, aerului, incélzirii globale, formarii
gaurilor in stratul de ozon, aparitiei ploilor acide, distru-
gerii lumii acvatice etc.

Oamenii constienti au infeles ca natura nu poate fi
exploatata nemilos la nesfarsit, ca ea trebuie protejata de
industrializarea excesiva.

Trebuie sa mentiondm insa ca o buna parte din po-
pulatie incd nu cunoaste care sunt sursele de poluare si
ce urmari grave pot surveni in naturd drept consecinta a
activitatii lor.

Iatd de ce inaltele foruri din tarile dezvoltate s-au
reunit in repetate randuri, adoptand conventii care
sa consfinteasca dreptul de ocrotire a mediului ambi-
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ant. Astfel, au fost stabilite zilele mondiale ce vizeaza
protectia mediului, care indeamna intreaga omenire sa
contribuie, prin actiuni concrete, la protejarea apelor,
aerului, solului. Republica Moldova este parte la aceste
conventii.

16 SEPTEMBRIE
ZIUA MONDIALA A PROTECTIEI STRATULUI DE OZON

22 MARTIE
ZIUA MONDIALA A PROTECTIEI APELOR

22 MAI
ZIUA MONDIALA A PROTECTIEI PAMANTULUI

S TUNIE
ZIUA MONDIALA A PROTECTIEI MEDIULUI

Problemele cauzate de poluare. Am studiat anterior
sursele de poluare a mediului, am enumerat factorii de
poluare naturald (furtunile, incendiile, eruptiile vulcani-
ce etc.) si artificiald (de pe urma activitatii omului).

Poluantii artificiali sunt mult mai daunatori, dat fi-
ind cd ei constau din substante nocive (oxizi de carbon,
de sulf, de azot, amoniac, acizi etc.) emise pe termen lung
(pe toata durata functionarii uzinelor, a unitatilor de
transport aerian, maritim si terestru etc.).

Cum poate fi curatat mediul la etapa actuald? Cine
poartd vina pentru poluare?
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Pe data de 2-3 martie
2017, la Chisinau a avut
loc cea de-a VI-a Con-
ferintd Internationala
de Chimie Ecologica
si Protectia Mediului,
la care au partici-
pat savanti cu renu-
me din diferite tari ale
lumii, inclusiv cerceta-
tori in domeniu si pro-
fesori de chimie din
Republica Moldova. In
cadrul conferintei au
fost abordate proble-
me privind poluarea
mediului ambiant si
propuse modalitdti de
protejare a apei, aeru-
lui, solului.

Fig. 3.18. Surse de
poluare a mediului



Chimie ecologicd -
stiinta despre procesele
chimice care determina

starea si proprietdtile
mediului ambiant.
Ecologie - stiinta care
studiaza interactiunea
dintre organisme si
mediul lor de viata.

¢ Incepand cu anul 2000, :
 pe data de 22 septem-
§brie, se marcheaza O:
iz fdrd transport auto. }
i Este ziua in care pe:
:cele mai aglomerate :
istrazi ale oraselor set
{instaleaza linistea si se :
: reduce volumul emisi- ¢
2 ilor nocive. :

Constientizdm cu tofii ca nu ne putem intoarce la
epoca de piatra, adicd nu mai putem renunta la serviciile
si conditiile civilizate de trai.

Unii considerd, gresit, ca chimia polueaza. Trebuie sa
intelegem corect: nu chimia polueaza, ci substantele chi-
mice, si doar atunci cand sunt aplicate incorect de catre
specialisti iresponsabili sau incompetenti. Misiunea chi-
miei este de a explica problemele legate de poluare si de
a raspunde la astfel de intrebari precum: ,,Care substante
sunt poluante, din ce cauza apare poluarea, care sunt ur-
marile ei si care este solutia?“

In cautare de solutii. Specialistii din domeniul chi-
miei ecologice si protectiei mediului au demonstrat in
repetate randuri cd mediul in care traim poate deveni
mai curat cu ajutorul realizdrilor stiintei, actuale si vii-
toare. In prezent sunt indeosebi incurajate cercetirile
ce vizeazd protectia mediului ambiant. Merita atentie si
propunerea de a inlocui (pentru incélzire) combustibilul
traditional cu unul purificat sau cu biocombustibil (din
paie, deseuri animaliere, forestiere), mai ieftin si mai ac-
cesibil in republica noastra.

In mod similar, toate tipurile de unititi de transport
trebuie dotate cu instalatii contemporane, pentru asigu-
rarea arderii complete a combustibilului, care, la randul
lui, trebuie sa fie calitativ.

La protectia mediului isi aduc contributia si savanti
din alte domenii. Fizicienii, de exemplu, au gésit surse al-
ternative de energie, cu impact minim asupra mediului.

In curand, masele plastice din care se produc articole
de uz casnic (sacose, pungi, pachete, vase) vor fi inlocuite
cu altele, fabricate din materiale biodegradabile. De ase-
menea, sunt propuse diverse tehnologii de reutilizare (re-
ciclare) a deseurilor si de producere, din acestea, a materi-
alelor noi, ecologic pure.

Adresare! Voi, tinerii de azi si specialistii de maine,
indiferent de domeniul in care veti activa, sunteti indem-
nati sa fiti consumatori rationali si economi ai bunurilor,
sa protejati mediul in care trditi. Doar asa veti putea asi-
gura un viitor prosper, intr-un mediu curat, pentru voi si
pentru generatiile viitoare!
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Gandeste-te la risipa (de apd, energie, materiale) pe care o admiti in fie-
care zi acasd, la liceu.

la atitudine, economiseste resursele naturale, protejeaza mediul!

Ai grija de viitorul tau!

EVALUARE

1. Descrie un tablou imaginar al situatiei
ecologice de pana la sfarsitul secolului al
XVlil-lea.

2. a) Explica procesul de poluare treptata a mediului incepand
cu secolul al XIX-lea.

b) Enumera sursele de poluare.
¢) Descrie consecintele poludrii.
d) Propune masuri de ameliorare a situatiei.
3. Enumera Zilele Mondiale ale Protectiei:
a) Apelor; b) Stratului de Ozon;
c) Mediului; d) Pamantului.
4. Explica rolul chimiei in protejarea mediului inconjurator.

5. Descrie cateva realizari ale chimistilor care contribuie la ame-
liorarea situatiei ecologice.

6. Completeaza rebusul si vei obtine, pe verticald, denumirea
celor trei componente vitale, care constituie mediul ambiant:

1) Oxigenul se consuma in procesele de ...
2) Pentru aimbogati
aerul cu oxigen, 1 | | |

trebuie sa avem

multe ... verzi.

3) Trebuie sa prote-
jam planeta ... 4 | |
4) Scutul Planetei
este ... de ozon.

5) Fard ...nu ar exista 6 | |

viata pe Pamant. 7 | | | |
6) In stratul superior

al atmosferei, pre- 8
valeaza gazul ... 9 | | |

7) Omul inspira aerul
din ...

8) Stratul de .... ne protejeaza de razele ultraviolete.

9) Pe data de 5 iunie, marcam Ziua Mondiala a Protectiei ...

Intr-un sat s-au inre-
gistrat cazuri de
imbolnaviri grave si
de decese ale mai
multor locuitori din
mahalaua de sub
streasina padurii.
Examinand situatia
si analizand apele
din fantani, chimistii
ecologisti au des-
coperit ca in aceste
surse de apa, folosi-
ta ca potabila, con-
centratia de nitrati
depasea cu mult
norma admisa. Apa
era contaminata din
cauza scurgerilor ani-
maliere de la ferme-
le aflate in apropie-
re. S-au luat masuri
si astazi apa in acele
fantani este potabila.
Ce masuri credeti ca
au fost aplicate pen-
tru imbundtatirea
conditiilor de viata
ale acestor sateni?
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in atentia tuturor elevilor!

7. Citeste cu atentie propunerile a-h de mai jos si scrie-le in
caiet, completandu-le (acolo unde este necesar) astfel incat
toate sa devind conditii eficiente pentru protectia mediului
ambiant.

Republica Moldova va fi o tard ingrijita si curatd, cu oameni
sdndtosi, daca:
a) voi face curdtenie, colectand gunoiul in pungi speciale;

b) voi mentine curdtenia acasd, pe stradd, in parc, la scoald, in
magazin, in zonele de odihnd etc.;

c) voi intelege care este pericolul poludrii mediului ambiant si
voi constientiza cd trebuie sd se intreprindd anumite mdsuri in
aceasta privintd;

d) voi intelege ca fumatul in locuri publice prezintd un pericol
pentru ceilalti oameni;

e) impreund cu colegii, voi marca Zilele Mondiale ale Protectiei
Mediului, participand la festivaluri, concursuri, concerte;

f) voi observa cum aruncd altii, nepdsdtori, hdrtie, pungi,
mucuri de tigard etc., voi intelege cd ei nu procedeazd corect;

g) impreund cu colegii de clasd, vom sddi puieti si vom ingriji
spatiile verzi;

h) pentru a reduce impactul deseurilor asupra mediului, voi
contribui, acasd, la sortarea gunoiului menajer, separdnd:
| —sticla, Il - hartia, cartonul, lll - plasticul, IV — alte resturi.




o combustibil pentru rachete
o hidrogenarea grasimilor

0 umplerea aerostatelor

v agent de indlbire, ulei, petrol
Vv amoniac, apad

o combustibil pentru rachete

o baterii

+ material pt. constr. avioanelor
v lubrifiant

0 tub curaze X

+ fréne pentru avioane
+ crose de golf
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v baloane cu aer
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+ cdramida refractard

+ talc, pudra pentru gimnasti
+ colorant, filer

v masca de oxigen
Vv substituitor de sare

o metalurgie
+ izolarea cablurilor, baterii

Anexa 1. Sistemul periodic.
Utilizari ale elementelor chimice

Starea naturala:

Fier

o detector de fisuri

+ mater. pt. industria cosmica

v agent de germinare
a semintelor
v ecran de televizor

sub forma
de compusi

sub forma
de element

sub forma
de element
si compusi
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+ avioane

+ proteze pentru oase

v pigmenti pt. vopsele si hértie
v cat. pentru polimerizare

forma
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mater. materiale

catalizator
pentru

react.
instr.
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reactor
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o curétitor de gaze
(in tuburi cu vacuum)
v cercetarea muschiului inimii
v sticla armata
lv_controlul circulatiei sangelui

v baterii nucleare :

Zirconiu

statii meteo
v magneti permanenti
v vopsele fosforescente
v focuri de artificii

+ motoare
v ecrane TV color

v lentile pt. camere de filmat

v caramizi refractare
v lasere, radare (filtre)

o ibil nuclear

+ instrumente de percutie
v diamante artificiale

v cdramizi de furnale

v oxigenometru

+ unelte de tdiat
+ tevi
+ supermagneti

+ electrozi de sudura
+ implanturi

o rezistente pt. radiatoare
+ motoare de rachetd, turbine
v extinctoare

v lubrifianti

v cat. petrochimie
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0 sursd de radiatii gamma
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A
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+ cremene pentru brichete
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0 submarine nucleare

o control al reactorului nuclear
o vidarea tuburilor

v motoare cu reactie

Vv unelte

Rutherfordium 104

o condensator

+ filamente pentru tuburi vidate
+ unelte de taiat, rachete

+ rame de ochelari, proteze

v lentile pt. camere video

o electrozi de sudat

o filament de bec, tv

+ armurd, gloante, carapace
+ gurd de furtun la rachete

v unelte de tdiat si de sfredelit

+ cremene pentru brichete
+ convertor catalitic

v praf de lustruit sticla tv
v 1ampi cu arc

v aditiv pentru combustibil

Praseodium Pr

59
+ cremene pentru brichete

+ magneti permanenti

v studierea luminii

v colorarea ceramicii

v sticld pt. masca de sudor

o invelis pt. sarma de filament
v combustibil pt. reactoare nucl|
v sticld pentru lentile
v sticld pentru lampa de gaz
v creuzete

Protactiniu Pa
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+ otel pt. macaz de cale feratd
+ instrumente, axe
+ seifuri, pluguri

v baterii, ingrasaminte
v sticld, pigmenti negri

0 mecanisme, magneti
-+ cutii de cositor

+ unelte, cuie

v purificarea apei

0 poduri, automobile, nave

0 sursa de radiatii
+ lame de ras

-+ magneti permanenti

v convertor catalitic

v coloranti, meteorologie

0 monede, cat. hidrogenare
+ cisterne de lapte, cutite
+ aur alb, creuzete

v placare cu nichel

v baterii reincarcabile

o fire, cabluri, gravuri
+ sculpturi, medalii, tevi
+ monede, robinete

+ conducte, elice pentru nave
+ clopote

0 mater. rezistente la coroziune
o baterii, uluce
+ piese de automobil

v cosmetica

v colorant alb in cauciuc

Rute

o sursa de radiatii in

+ bujii de

+ contacte electrice
+ sérme rezistente
+ bijuterii

o

+ relee pentru telefoane
+ bijuterii

+ convertoare catalitice

0 convertoare catalitice

0 separarea hidrogenului

+ coroane dentare

-+ balansiere de ceas, bijuterii
-+ relee telefonice

o oglinzi, baterii
+ monede, bijuterii
+ medalii, obiecte de argint
v hartie fotograficd, peliculd
v sticla fotosenzitiva

47 f§ Cadmiu

0 baterii reincércabile

+ regulatoare in reactorul nucl.

v fotometre

v pigmenti in email, ceramicd
si vopsele

+ rezistente pt. cuptoare electr.
+ cat. producerea petrolului

+ bijuterii

+ anod pentru tuburi cu raze X
+ termocuplu

o cat

. p
+ penite de stilou
+ ac de compas
+ rulment de ceas
+ bijuterii

[
+ ac hipodermic

+ staie standarda de 1 m
+ bujii de elicopter

+ penite de stilou

Iridiu 77

o cat. producerea acidului nitric|
0 creuzet

+ recipient de topit sticld
+ coroana dentard, bijuterii
v agent antitumoare

o metal pretios
+ bijuterii, medalii
+ contacte electrice
+ coroand dentara
v

0 termometru
0 iluminat stradal
0 lampa solara
+ plombe dentare

U

Neodim Nd
+ magneti permanenti
v colorant pentru ochelari

60

=|v condensator de ceramica

v sticld pentru laser si lentile

Promefiu Pm
v baterii nucleare
v indicator de ulei

+ magneti permanenti
+ curatitor de neutroni

™ v maser

v condensator de ceramicd

Europiu Eu 63
+ curdtitori de neutroni

v tuburi tv color

= v lampa cu mercur

v ecran cu raze X

v stomatologie

Gadoliniu Gd

+ otel cromat

+ magneti permanenti
+ videorecorder

v tub cu raze X

v memorie computer

Te Th

v ecran cu raze X

v lampa fluorescentd
v laser

65

o combustibil pt. reactoare
nucleare

=0 greutdti pentru cantare

+ girocompas
Vv colorarea sticlei

Neptunlu Np

93

Plutonlu Pu

v baterii nucleare pentru
cercetari spatiale

v combustibil pentru reactoare
nucleare

94

Americlu Am

Vv cercetdri ale cristalelor
v detector de fum

M v masurarea grosimii
(densitatii) sticlei

95

v surse de neutroni

0 sursa de radiatie

Berkellu Bk 97
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o combustibil pentru rachete
v rachete de tenis

v sticla termorezistenta

v dezinfectant pentru ochi

v detergent

o purificarea apei si aerului

o diamant, creion
v plastic, fibre

v gaz natural, petrol, ulei

o colorant pentru anvelope, otel|

o chirurgie criogenica

o racitor pt. produse alimentare
0 producerea amoniacului

v combustibil pentru rachete

v ingrdsdminte, exploziv

0 ardere

o producerea otelului

0 respiratie

o purificarea apei

v prezent in nisip, apd, ciment

v imbogatirea uraniului

v sticld artificiald

v invelisuri protectoare (teflon)
i\l producerea aluminiului, toflen

v aditiv pentru pasté de dinti

0 baloane, aerostate
o clopot de scafandru

o detector de fisuri, laser
0 gaz de sudat
0 racitor pt. reactoare nucleare

o iluminat
o faruri pt. ceatd, tub TV
o cititor de coduri barate
o indicator de voltaj

o lichid de racire, laser

0 rame pentru ferestre, usi
o folii, tevi, cabluri, CD

o focuri de artificii, chibrituri
+ automobile, avioane

v purificarea apei

o microcipuri, celule solare

v instrumente

v nisip/ sticld, cuart
ciment/ beton

v silicon

o focuri de artificii, chibrituri

v ingrasaminte, detergenti pt. WC
v pasta de dinti, coloranti

v antioxidanti, emulgatori

v aditiv, lubrifianti

o focuri de artificii, chibrituri

o baterii, prod. acidului sulfuric
0 vulcanizarea cauciucului

v conservant

v lotiune pentru par

o dezinfectarea apei

v materiale plastice
v solutii de scos petele
v medicamente

v acid clorhidric, agent de inalbire

0 becuri

0 gaz pentru vidarea tuburilor
o contor Geiger, laser

0 gaz pentru suduri speciale
0 gaz pentru cromatografie

0 termometre cu cuart
v diode electrolumi

o optica infrarosie

v ecrane TV
v tranzistoare, localiz. tumorilor
v detector de raze infrarosii

o inp
0 tranzistoare, diode
+ celule solare

+ stomatologie

0 imprimantd laser
v protectia lemnului
v sticld, laser

v medicamente

0 luxmetru

o copiatoare

v opticd infrarosie
v sticla colorata

v diode

v lotiune pentru par
v gaze toxice

v extinctoare

v medicamente

v hartie fotograficé, pelicula

Br

o lampi, tuburi/ fluorescente
o blituri, arcuri pentru lampi

o detector de fisuri

0 standard de lungimi de unda
v laser UV

o celule solare

+ aliaj de sudat, rulmenti

+ motoare GP

v invelis de sticla

v analize medicale pt. sénge

+ ornamente, articole de br
+ tuburi de orga

v vopsea

v sticld opalescentd, email

+ cositor, aliaj de sudat, monede

onz

+ aliaj de sudat

+ baterii, acumulatoare cu plumb)
+ alice de vanétoare

v extinctoare

v detector de raze infrarosii

0 instrumente de percutie
0 protectia acumulatoarelor
-+ otel pentru strunguri

+ rezistoare electrice

v vulcanizarea cauciucului

o dezinfectant

0 radiatie tiroida
o becuri cu halogen
v diagnostic cu raze X

J \V sare cu iod

o lampi UV, lampi cu cuart
o faruri de automobil

0 dmpi pentru proiectoare
0 blit electronic

v laser UV

A

e -+ magneti permanenti

v sursd de neutroni

Astatin 85
-+ indicator pt. termometre o protectie impotriva radiatiei + fitil, stingétoare de incendiu o baterie nucleara o prevestitor de cutremure
v sticld ter i + i electrici + masind de stropit, alice 0 sursa de neutroni de pamant
v detector de raze infrarosii + aliaj de sudat, munitii v sticla, ceramica
v cercetarea muschiului inimii | | v plumb rosu, vopsele v cosmetica
v lentile infrarosii pt. camere video) (v sticld de cristal
Disprosiu Dy 66 fHolmiu Ho 67 J Erbiu Er 68 Yterbiu Yb 70 JLutetiu Lu 71
+ metal pt. avioane v laser o sticld absorbantd de radiatie | |o echipamente pentru raze X + ofel inoxidabil
+ memorie optica v colorarea sticlei + otel cu vanadiu v ecran tv cu coloranti v tranzistor, dioda
M MV colorarea sticlei v microunde M
+ prevenirea radiatiei v laser
v laser, becuri electrice
Callfornlu Cf 98 §Elnstelnlu Es 99 §Fermlu Fm Mendeleviu Md 101 Lawrenclu Lr 103




Anexa 2. Sistemul periodic al elementelor chimice

) GRUPELE DE
PERIOADE |RINDURI | ” ||| |V V
y
I H
1 HIDROGEN
1,008
3 . 4 5 6 A 7
” 9 Ll B (1 N
LITIU BERILIU BOR CARBON AZOT
6,939 9,012 10,811 12,011 14,007
11 12 13 14 * 15
3 SODIU MAGNEZIU ALUMINIU SILICIU FOSFOR
22,990 24,312 26,982 6 30,974
19 20 21 22 23
K Ca |Sc
4 POTASIU CALCIU SCANDIU TITAN VANADIU
IV 39,10 8 44,96 47,88 50,94
Cll 29 30 | 31 32 33 AS
5 CUPRU ZINC GALIU GERMANIU ARSEN
63,55 65,39 69,72 72,61 74,92
37 Rb 38 Sl‘ 39 40 41
6 RUBIDIU STRONTIU YTRIU ZIRCONIU NIOBIU
V 85,47 87,62 88,91 91,22 92,91
47 48 | 49 50 51
Cd In
7 ARGINT CADMIU INDIU STANIU STIBIU
107,87 112,41 114,82 118,71 121,75
55 56 i3 57 72 73
Cs Ba |[La
8 CESIU BARIU LANTAN HAFNIU TANTAL
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95
Vl 79 Hg 80 | 81 Tl 82 83
9 |AuR MERCUR TALIU PLUMB BISMUT
196,97 200,59 204,38 207,19 208,98
87 88 ** 89 104 105
Fr Ra |Ac Rf Db
10 FRANCIU RADIU ACTINIU RUTHERFORDIUM DUBNIUM
VI I [223,02] [226,03] [227,03] [261,11] [262,11]
111 112 | 113 114 115
11|/Rg_"Cn Nh|™ FI|™" Mec
ROENTGENIUM | COPERNICIUM NIHONIUM FLEROVIUM MOSCQOVIUM
[280] [285] [284] [289] [288]
Oxizi
superiori RQO RO R203 R02 R205
Compusi cu
hidrogenul RH4 RH3
LANTANIDE Ce ®*Pr *Nd “Pm “|Sm * Eu ©
CERIU PRASEODIM | NEODIM PROMETIU SAMARIU EUROPIU
140,12 140,91 14424 [144,91] 150,36 151,96
*’;CTINIDE Th 90 Pa 91 U 92 Np 93 Pll 94 Am 95
TORIU PROTACTINIU | URANIU NEPTUNIU PLUTONIU AMERICIU
232,04 [231,04] 238,03 [237,05] [239,10] [243,06]
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ELEMENTE

2
(H) He
HELIU
4,003
* 0 ° F " Ne
OXIGEN FLUOR NEON
15,999 18,998 20,183
16 g 17 Cl 18 Q]['
[N A
SULF CLOR ARGON
32,064 35,453 39,948
24 25 26 C o 27 Ni 28
CROM MANGAN FIER COBALT NICHEL
52,00 54,94 5 58,93
* Se |* Br ®  Kr
[N J
SELENIU BROM KRIPTON
78,96 79,90 83,80
42 43 44 45 46
MOLIBDEN TECHNETIU |RUTENIU RODIU PALADIU
95,94 98,91 101,07 102,91 106,42
52 Te 53 I 54 Xe
TELUR 10D XENON
127,60 126,90 131,29
74 75 76 77 78
WOLFRAM RENIU OSMIU IRIDIU PLATINA
183,85 186,21 192,22 195,09
84 85 At 86 Rn
POLONIU ASTATINIU RADON
[208,98] [209,99] [222,02]
Sg 106 Bh 107 HS 108 Mt 109 DS 110
SEABORGIUM BOHRIUM HASSIUM  MEITNERIUM DARMSTADTIUM
[263,12] [264,12] [267,13] [268,14] [281]
116 LV 117 TS 118 Og
LIVERMORIUM | TENNESSINE OGANESSON
[293] [294] [294]
RO, | R,0, RO,
H,R | HR
Gd “|Tb Dy “|Ho “Er *|Tm ®|Yb " |Lu ~
GADOLINIU TERBIU DISPROSIU HOLMIU ERBIU TULIU YTERBIU LUTETIU
157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
Cm 96 Bk 97 Cf 98 ES 99 Fm 100 Md 101 NO 102 Ll. 103
CURIU BERKELIU CALIFORNIU | EINSTEINIU FERMIU MENDELEEVIU | NOBELIU LAWRENTIU
[247,07] [247,07] [251,08] [252,08] [257,10] [258,10] [259,10] [261,11]
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Anexa 3. Sistemul periodic al elementelor chimice

GRUPELE DE

PERIOADE
la lla lllb Vb \b Vib Vilb Vlllb
" H
| HIDROGEN
1,008
s |4
” Li
LITIU BERILIU
6,939 9,012
1 12
SODIU MAGNEZIU
22,990 24312
19 20 21 22 23 24 25 26 27
I\ K Ca [Se Co
POTASIU CALCIU SCANDIU TITAN VANADIU CROM MANGAN FIER COBALT
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93
37 38 39 40 4 42 43 44 45
V Rb SI‘
RUBIDIU STRONTIU YTRIU ZIRCONIU NIOBIU MOLIBDEN  [TECHNETIU |RUTENIU RODIU
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 [98,91] 101,07 102,91
55 56 * 57 72 73 74 75 76 77
Vi Cs Ba [La
CESIU BARIU LANTAN HAFNIU TANTAL WOLFRAM RENIU OSMIU IRIDIU
132,91 137,3 138,91 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22
87 88 *% g9 104 105 106 107 108 109
Vil Fr Ra [A¢”™ “Rf Db Sg Bh “Hs ™ Mt
FRANCIU RADIU ACTINIU RUTHERFORDIUM | DUBNIUM SEABORGIUM | BOHRIUM HASSIUM MEITNERIUM
[223,02] [226,03] [227,03] [261,11] [262,11] [263,12] [264,12] 267,13] [268,14]
Oxizi
superiori RgO RO R203 ROg R205 R03 R2O7 RO4
Compusi
cu hidro-
genul
- Ce 58 Pl‘ 59 Nd 60 Plll 61 Sm 62 Ell 63 Gd 64 Tb 65 DV 66 HO 67 El‘ 68
CERIU PRASEODIM | NEODIM PROMETIU | SAMARIU EUROPIU GADOLINIU | TERBIU DISPROSIU ~ |HOLMIU ERBIU
140,12 140,91 144,24 [14491] 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26
“Aanu)E Th 90 Pa 91 U 92 N]) 93 Pll 9% Am 95 Cm 9% Bk 97 Cf 9 ES 99 Fm 100
TORIU PROTACTINIU | URANIU NEPTUNIU  |PLUTONIU  |AMERICIU | CURIU BERKELIU  |CALIFORNIU |EINSTEINIU | FERMIU
232,04 [231,04] 238,03 [237,085] [239,10] [243,06] [247,07) [247,07) [251,08] [252,08] [257,01]
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ELEMENTE

Villo | b IIb lll2

IVa

Va

Via

5 6 7 8 9 10
B C N 0 F Ne
BOR CARBON AZOT OXIGEN FLUOR NEON
10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,183
13 14 e 15 16 N 17 18
Si P S Cl Ar
ALUMINIU SILICIU FOSFOR SULF CLOR ARGON
26,982 28,086 30,974 32,064 35,453 39,948
J 28 29 30| 31 32 33 . 34 \’ 35 36 ;
Ni Cu As Se Br Kr
NICHEL CUPRU ZINC GALIU GERMANIU ARSEN SELENIU BROM KRIPTON
58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
46 Ag 47 Cd 481 49 ln 50 51 52 Tc 53 I 54 Xe
PALADIU ARGINT CADMIU INDIU STANIU STIBIU TELUR 0D XENON
106,42 107,87 11241 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
78 79 Hg 80| 81 Tl 82 83 84 85 At 86 Rn
PLATINA AUR MERCUR TALIU PLUMB BISMUT POLONIU ASTATINIU RADON
195,09 196,97 200,59 204,37 207,19 208,98 [208,98] [209,99] [222,02]
110 111 112 113 114 115 116 117 118
Ds R Cn Nh Fl|"“Me¢e Lv|" Ts OgN
DARMSTADTIUM | ROENTGENIUM | COPERNICIUM NIHONIUM FLEROVIUM[ MOSCOVIUM| LIVERMORIUM| TENNESSINE OGANESS

[281] [280] [285] [284]

[289]

288]

[293]

[294]

[294]

R0 | RO | R)0,

RO,

R,0;

RO,

R.0;

RO,

RII,

RII,

ILR

HR

Tm 69 Yb 70 Lu 71

TULIU YTERBIU LUTETIU
168,93 173,04 174,97

Md “No ™|Lr ™

MENDELEEVIU | NOBELIU LAWRENTIU
258,10] [259,10] [261,11]

Simbolurile metalelor sunt date in tabel cu culoare neagrd, simbolurile nemetalelor -
cu gri-inchis, simbolurile elementelor amfotere — cu gri-deschis.
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Anexa 4. Masele moleculare relative

loni H* | NH#*| K* | Na* | Ag* | Ba** | Ca?* | Mg?* | Zn?* | Cu** | Hg?* | Pb2* | Fe?* | AP+ | Fe®*
OH 18 | 35 | 56 | 40 | — |[171 | 74 | 58 | 99 | 98 | — | 241 | 90 | 78 | 107
NO;” 63 | 80 | 101 | 85 (170 | 261 | 164 | 148 | 189 | 188 | 325 | 331 | 180 | 213 | 242
CI- 36,5 | 53,5 | 74,5 | 58,5 [143,5| 208 | 111 | 95 | 136 | 135 | 272 | 278 | 127 (133,5/162,5
S 34 | 68 (110 | 78 (248 | 169 | 72 | 56 | 97 | 96 | 233 | 239 | 88 | 150 | —
50, 82 | 116 | 158 | 126 | 296 | 217 | 120 | 104 | 145 | — | — | 287 | 136 | — —
50,> 98 | 132 | 174 | 142 | 312 | 233 | 136 | 120 | 161 | 160 | 297 | 303 | 152 | 342 | 400
C0,> 62 | 96 | 138 | 106 (276 | 197 | 100 | 84 | 125 | — | — | 267 |116 | — | —
Sio” | 78 | — | 154 | 122 | 292 | 213 | 116 | 100 | 141 | — | — | 283 | 132 | — | —
PO, 98 | — | 212|164 | 419 | 601 | 310 | 262 | 385 | 382 | 796 | 811 | 358 | 122 | 151
CH, 00| 60 | 77 | 98 | 82 | 167 | 255 | 158 | 142 | 183 | 182 | 319 | 325 | 174 | 204 | 233
Anexa 5. Solubilitatea in apa a acizilor, bazelor si sarurilor
loni H* | NHg* | K* | Na* | Ag* | Ba?* | Ca?* | Mg?* | Zn** | Cu?* | Hg?* | Pb2* | Fe?* | AP+ | Fe’*
i S| s|SsS|-|S|P|P|I | = | | | |
O3 S S|S| S| S| S| S|S S| S |S|S| s |Ss|S
cr S| S|S | S | S| S| S| S| S|S | P |S|Ss S
52 S| S|S |S | P -] -1 | | | | = | =
N 'S | S| S|S|P | | P P |- - | P | - |-
S0,* S| S|S|S | P 1 P/, sSs|sS| s -|P| S |S S
c0;* S| SsS|(s|Ss P | | P |1 | = | | = | =
S0 | - | S| S | | | | | = | = | | = | =
S | S| - | S| S | | | P | | | | | | |
CHeoo, S | § | S| S| S| S| S| S|S|S | s | S |Ss |- |-
S - solubil (mai mult de 1 g in 100 g de apa); P - putin solubil (de la 1 g panala 0,01 g
in 100 g de ap4; | - insolubil (mai putin de 0,01 g in 100 g de apd); ,—" - se descompune in

apa sau nu exista.

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CARTII

Dragalina, Galina.

Chimie : Manual pentru clasa a 7-a / Galina Dragalina, Nadejda Velisco; comisia de evaluare : Maria Birca [et al.]; Min.
Educatiei, Culturii §i Cercet. al Rep. Moldova. - Ed. a 2-a. - [Chisinau] : Arc, 2018 (Tipogr. ,,Balacron”). - 128 p. : fig,, tab.
Apare cu sprijinul financiar Fondului Special pentru Manuale.

ISBN 978-9975-0-0169-4.
54(075.3)
D73

Imprimat la Tipografia ,,Balacron” Com. nr. 758.




